Technické podklady k zadavacimu rizeni
na intenzifikaci COV Jind¥ichGiv Hradec

Uvodem

Cistirna odpadnich vod Jindfichdv Hradec je fe$ena jako mechanicko-biologicka s anaerobni
stabilizaci kalu, biologickym odstrafiovanim fosforu a zdroven chemickym srazenim fosforu. Soucasti
COV je kalové a plynové hospodaistvi. Historicka ¢ast Cistirny pochazi z let 1960-66, novéjsi ¢asti byly
doplnény v letech 1995-98. Projektovana kapacita COV je 87 500 EO.

Odpadni vody pfivddéné na COV jsou svedeny do hrubého pred¢isténi. Prvnim ¢€lankem
hrubého predcisténi je lapak Stérku. Nejhrubsi necistoty (shrabky) jsou zachycovdny na ceslich.
Odvodnéné shrabky jsou ukladany do plastového kontejneru a poté odvazeny k likvidaci. Pisek je
separovan ve dvojici podélnych provzdusnovanych lapakd pisku. Zachyceny pisek je ¢erpan do pracky
pisku. Vyprany pisek je uklddan na valnik a poté odvazen k likvidaci.

Predcisténa odpadni voda odtéka do rozdélovaci komory, kde je rovhomérné rozdélena na dvé
primarni usazovaci nadrZe. Do rozdélovaci komory je zausténa kalovd voda z odvodnéni
stabilizovaného kalu a prebyteény kal. Na koncich usazovacich nadrzi dochazi k odlehéovani destovych
pratokd presahujicich hodnotu Qmax. Ostatni vody jsou spole¢né s recirkulovanym (vratnym) kalem
odvadény do anaerobnich nadrzi, kde je nastartovan proces biologického odstranovani fosforu.

Biologickd ¢ast Cistirny je tvofena zminénymi anaerobnimi nadrzemi, dvéma paralelnimi
linkami, které jsou rozdéleny na zény denitrifikace, nitrifikace a regenerace vratného kalu a dale dvé
kruhové dosazovaci nadrze. Aktivacni smeés z anaerobnich nadrzi je pfivadéna do denitrifikacnich zén,
do kterych je zavedena interni recirkulace kalu z konce nitrifikace. Homogenizace je zajisténa
ponornymi michadly. Nitrifikacni zény jsou provzdusnovany jemnobublinnymi aeracnimi elementy.
Dodavku vzduchu zajistuji dmychadla umisténa v suterénu strojovny. Na konec nitrifikacnich zén je
davkovan siran Zelezity pro chemické dosrazeni fosforu. Aktivacni smés prepada do sbérnych Zlab
odkud je odvadéna do dosazovacich nadrzi. Spojna Sachta situovana na konci aktivacnich linek slouzi
jednak jako Cerpaci Sachta vnitini recirkulace a jednak jako rozdélovaci pro jednotlivé dosazovaci
nadrze. Kal usazeny na dné dosazovacich nadrzi je prepoustén do Cerpacich jimek, ze kterych je ¢erpan
jako vratny kal do regeneracnich nadrzi nebo jako pfebytec¢ny do rozdélovaci komory pred primarni
usazovaci nadrze. Do kalové jimky jsou rovnéz privadény plovouci necistoty z hladiny dosazovacich
nadrzi. Vycisténa voda z DN je mérena ve dvojici Parshallovych Zlabl s ultrazvukovou sondou a
nasledné spolu s oddélenymi destovymi vodami odvédéna do recipientu, kterym je potok Recicka.

Kal zachyceny v primdrnich usazovacich nadrzich je stiran do kalovych kapes a periodicky
prepoustén do jimky surového kalu. Odtud je ¢erpan do vyhnivacich nadrzi. Vlastni kalové hospodafstvi
je tvofeno dvéma vyhnivacimi nddrZemi se stfedni vystupni vézi a strojovnami kalového a plynového
hospodafstvi a dvéma uskladnovacimi nadrzemi. Anaerobné stabilizovany kal je odvodriovan na dvojici
sitopdasovych lisli. Anaerobni stabilizace kalu probiha pfi cca 40°C. Homogenizace objemu je zajisténa
plynovymi kompresory a recirkulaénimi cerpadly. Ohtrev kalu je zajistovan cirkulaci pres kalovy
vyménik. Vyprodukovany bioplyn je akumulovan v plynojemu a nasledné vyuzivan pro ohrev kalu,
vytapéni objektd a ohfev vody. Ohfev kalu a vytapéni zajistuji dva kotle na bioplyn a dva kotle na zemni
plyn, které jsou vyuzivany prevainé v zimnim obdobi. Kogenerac¢ni jednotka na vyrobu elektrické
energie z bioplynu je v provozu trvale, pouze automaticky sniZzuje vykon motoru v rozsahu cca 50-100%
jmenovitého vykonu. Jako zaloha pro likvidaci bioplynu je instalovan horak zbytkového plynu.



Celd technologie a jednotlivé subsystémy jsou trvale v provozu od roku 1998. Opotrebeni
stavebnich konstrukci, statickych i pohyblivych ¢asti, cerpadel, pohon( apod. je v nékterych pripadech
na hranici Zivotnosti.

V minulych letech probéhly dil¢i rekonstrukce ¢i obnovy ucelenych technologickych celk:
e Vroce 2008-19 byly vyménény turbodmychadla pro dodavku vzduchu spolu
s provzdusnovacimi elementy a sanovany vnitfni povrchy nitrifikanich nadrzi.
e Vroce 2018 byla vyménéna ¢ast fidiciho systému.
e Vletech 2016-17 probihala sanace casti betonovych konstrukci v primdrnich
anaerobnich nadrzich.
e Vroce 2013-14 byla vyménéna kogeneracni jednotka atd.

Hlavnim ddvodem intenzifikace je avizované zpfisnéni limitl vypousténé odpadni vody, kdy od
1.1.2024 budou rozhodnutim Krajského Uradu ¢.j.: OZZL 40915/2019/rapiSS platné tyto limity (BAT):

/o) ,m" bilance
CHSKcr 60 mg/I 100 mg/I 270 t/rok
BSKs 14 mg/I 20 mg/I 63 t/rok
NL 18 mg/| 25 mg/I 81 t/rok
priimér
Ncelk 14 mg/| 25 mg/I 63  t/rok
Pceik 1,5 mg/| 3 mg/I 6,75 t/rok

Zadani

Stavajici technologie neni v dnesni dobé schopna dosahovat parametrd, uvedenych vyse. Intenzifikace
je soucasné nafizena pfisluSnym rozhodnutim Krajského uradu.

Projektova dokumentace musi garantovat po realizaci navrzenych praci plnéni uvedenych limitd.

Doplnéni COV o zafizeni k likvidaci kalG (spalovani, hygienizace apod.) se v tomto projektovém ukolu
nepredpoklada.

Lze predpokladat, 7e realizace bude rozdélena do vice stavebnich etap. Cést praci bude provadéna
specializovanymi subdodavateli.




Rozsah zakazky

Predmétem dila bude dale zabezpeceni vSech potiebnych informaci a podkladd, nutnych pro
zpracovani dokumentace. Tedy predevsim opatreni vstupnich podkladd, zaméreni, stanovisek spravci
a dotéenych organt, prizkumnych praci, revizi, posudkd, archivni dokumentace apod.

PoZaduje se dodani projektové dokumentace (dale jen dila) formou ,,generalniho projektanta“ tedy vc.
projekcnich praci dalSich profesi v rdmci projektu. Lze predpokladat, Ze jednotlivé vytisky projektové
dokumentace budou rozdéleny dle jednotlivych objektl na samostatné casti.

Dokumentace bude zpracovana dle zakona ¢. 183/2006 Sb., o Uzemnim planovani a stavebnim fadu
(stavebni zakon), ve znéni pozdéjsich predpisa.

Sou¢asti dila bude i analyza zékladnich problém( stavajici COV vzhledem k vy$e uvedenym limitam.
Tedy odstrafovani fosforu, kalova koncovka, problematika dusiku a dalsi. Lze predpokladat, Ze
zpracovatel provede v ramci predprojektové pripravy posouzeni dokumentace stavajicich objektd,
posoudi vstupni a vystupni data (vysledky labor. rozbor(), provede hydraulicky a latkovy prepocet
objektl stavajici COV apod.

Dokumentace bude zpracovana autorizovanou osobou v oboru stavby vodniho hospodarstvi a
krajinného inZenyrstvi. Pfislusné ¢asti pak osobami s autorizaci v pfislusnych oborech (napf. pozemni
stavby, statika a dynamika staveb apod.)

V prlibéhu zpracovavani projektové dokumentace budou svolavany vyrobni vybory za ucasti investora,
autora PD, v¢. pfislusnych specialist(l a provozovatele.

Vypracovand dokumentace bude predana zhotovitelem a protokolarné prevzata objednatelem.



Technologické a strojni ¢asti, navrzeni k intenzifikaci

Provozovatel navrhuje tfesit predevsim tyto ¢asti technologie a stavebni a strojni objekty:

1.

10.

11.

Doplnéni svozové jimky na pocatek linky, tedy pfed hrubé predcisténi. Orientaéné Ize objem
jimky odhadnout na 200-400 m3. Jimka by méla zajistit vyrovnani natoku pfi likvidaci
externich odpadnich vod, kal( z ¢isténi méstské kanalizace apod. Jimka by méla byt
fakultativné vybavena zafizenim k pfedsrazeni odpadni vody, proplachu, postupnému
cerpani, zausténim do vyhnivacich nadrzi apod.

Intenzifikace primdrnich usazovacich nadrzi v¢. zafizeni k odbéru a manipulaci s primarnim
kalem. Odpovidajicim zplisobem by méla byt upravena a dovybavena i jimka surového kalu a
cely proces dovybaven online analyzatory a akénimi prvky s napojenim na ASR. Stavebni ¢ast
objektd, nadrzi a strojni vybaveni by mélo byt obnoveno.

Odpovidajicim zplsobem by mélo byt upraveno i nakladani s kalovou vodu. Lze napfr.
uvazovat s moznosti jejiho predsrazeni, zausténi do regeneracnich nadrzi, svozové jimky
apod.

Systém pro chemické a biologické odstranovani fosforu by mél po intenzifikaci garantovat ve
vSech pripadech jeho odstranéni dle zadani. Lze uvazovat s vicenasobnym davkovanim siranu
a jeho proporcionalnim fizenim, oddélenym odvodriovanim zatizeného kalu apod.

Pro vyrovnani parametrd biologického stupné navrhujeme Upravu cerpani vratného kalu.
Tedy predevsim misto odbéru a vytoku vratného kalu, velikost Cerpadel, fizeni pritoku
frekvencnimi ménici apod. V dosazovacich nadrzich navrhujeme osadit ¢idla pro méreni
rozhrani voda / kal s jejich propojenim do ASR a navazanim na akéni prvky.

Nerovnomérnost zatizeni COV na natoku mdZe vyustit v potfebu doplnit stavajici linku o
zafizeni k uskladnéni a davkovani externiho substratu, v¢. souvisejicich technologii apod.
Navrh stavebnich opatfeni, plynoucich z revizi vyhnivacich a uskladfiovacich nadrzi (statika,
tésnost apod.). Revize nejsou v dobé zadani doposud vyhotoveny. Mohou tvofit samostatnou
Cast predprojektové pfipravy. Lze predpokladat, Ze pfi revizi bude zjiStén nevyhovuijici stav
oplasténi nadrzi, prostupt potrubi skrz betonové stény, degradace vnitinich povrch(, koroze
vystroje apod.

Na zakladé posouzeni technologie mlze byt navrZena dalsi (tfeti) nadrz pro termofilni
vyhnivani kalu o objemu cca 500- 1000m?3, v¢&. souvisejicich technologii.

Dokumentace by v odlvodnéném pfipadé méla obsahovat i tercidlni docisténi odpadni vody
za dosazovacimi nadrzemi. Z dokumentace stavajicich objektl lze usuzovat, Ze tercidlni
stupen by si vyzadal éerpani jistého objemu vycisténé odpadni vody (max. 300 I/s) do vysky
cca 1-2 m, pro zajisténi gravitacniho odtoku do stavajiciho recipientu. Nebude-li tercidlni
stupen vyprojektovan, mél by byt v dokumentaci uvadén alespon jako prostorova rezerva.

V souladu s legislativou by méla byt COV doplnéna o zafizeni k méfeni a vzorkovani
odpadnich vod z odlehcovacich objektd.

Na COV jsou v kalovém hospodafstvi separatné likvidovény i externi substraty (lihovarské
vypalky, syrovatka apod.) jez mohou mit negativni vliv na G¢innost technologického procesu
za soucasného zvyseni vyvinu bioplynu. Pro tyto externi substraty by tak projektant mél
navrhnout zafizeni pro jejich akumulaci, fizené davkovani, fedéni apod., obdobné jako v bodé
¢. 1.



12.

13.
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Nové celky si vyzadaji doplnéni automatického systému fizeni, ktery bude muset byt patficné
upraven a roziiten. Staré soucasti ASR (tzv. pneumatické ostrovy) by mély byt vyménény.
Silové a ovladaci kabely ke stavajicim strojlim jsou zpravidla na konci Zivotnosti, budou muset
byt vyménény. Hlavni rozvadé¢ kompenzace bude muset byt pfi rozsifeni technologie
patficné upraven. Nové postavené objekty bude nutno mj. doplnit o venkovni osvétleni,
napojeni na provozni vodu, rozvod stlaceného vzduchu apod.

Predpoklada se instalace on-line analyzator(li pro méreni obsahu dusiku, fosforu, redox
potencialu a dalich parametr( ¢&i$téné odpadni vody. Pro tyto analyzatory musi byt do ASR
doplnény piislu$né algoritmy, programy a akéni prvky, ovladajici technologii COV.
Provozovatel eviduje opakujici se epizody vykyv( v napajeni COV elektrickou energii, jez
negativné ovliviuji ¢innost fidiciho systému. Navrhujeme toto fesit napf. systémem omezeni
vykyvl proudu a napéti, a filtraci harmonickych sloZek s rychle se ménici dynamickou zatézi.
Stévaijici i nové navrZené objekty navrhujeme vybavit ochranou proti blesku (variantné aktivni
hromosvod). Pfedevsim pak na plynovém hospodafstvi a v souladu s pozadavky pfislusnych
norem, jeZ nebyly platné v dobé vystavby COV.

Vybrané technologické celky (plynové hospodafistvi, kalové hospodafstvi atd.) by mély byt
dovybaveny zaloznim zdrojem el. energie pro jejich bezpecny provoz/odstaveni z provozu i
pfi vypadku externiho napajeni.

Ve stdvajici technologii je umistén by-pass potrubi mezi lapakem pisku a objektem
nitrifikacnich nadrzi. Pfi ndhodnych epizodach nerovnomérného natoku QV je tento by-pass
provozovatelem pouZivan k fizeni natoku organického znecisténi pfimo do nitrifikacnich
nadrzi. Projekt by mél fesit i tento technologicky uzel.

Dalsi skutecnosti

Mésto JindFichv Hradec je majitelem objektu, provozovatelem je spole¢nost CEVAK a.s.
areal COV je oplocen, je zde stala sluzba a obsluha 24 hod denné

Objekty jsou pfistupné pro techniku, okolni plochy jsou zpevnény

Starsi stavebni objekty byly jiz nékolikrat opravovany ¢i sanovany.

Dokumentace je dostupna v archivu provozovatele, dalsi podklady zajisti vlastnik Ci
provozovatel COV na vyzadani.



