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1. UVOD

Na zakladé objednavky spole¢nosti SKO-ENERGO, s.1.0., ti. Véaclava Klementa 869, 293 01 Mlada
Boleslav ¢. 45032027/060/23.02.2024 provedly Geologické sluzby Chomutov s.r.o. piedbézny
geotechnicky — inZenyrsko-geologicky a hydrogeologicky pruzkum zakladovych poméri pro akci:
MODERNIZACE TEPLARNY MLADA BOLESLAYV, resp. pro zadani vybérového fizeni pro
vyse uvedenou stavbu.

Na zaklad¢ resersni studie, kterou zpracovala nase spolecnost, a ve které byl navrzen dvouetapovy
geotechnicky prazkum, byl objednan prizkum v rozsahu 1. = piedbézné etapy s nasledujicimi cili:

Objednatelem byl obsah prizkumu specifikovan v tomto rozsahu:

1. ovéfeni inzenyrsko-geologickych a hydrogeologickych pomért lokality pro zaloZeni objektu na
pilotach

2. urceni zakladovych pomért lokality

3. stanoveni geotechnickych vlastnosti zastizeného horninového sledu (zakladové pidy) pro
vypocet zalozeni objektu

4. urceni chemickych parametri podzemni vody s ohledem na zakladovou sparu a zakladovy
systém staveb — agresivity na beton a ocelové konstrukce (pokud bude do ptedpokladané hloubky
zakladového systému zastizena)

Geologicky prizkum sondovanim byl teda primarné zaméfen zejména na zjiSt€ni pomérti unosnych
hornin pro vetknuti vrtanych pilot.

Zajmové uzemi stavenisté v majetku Skoda Mlada Boleslav je na pozemku parc.¢. 2198, k.u. Mlada
Boleslav (696293).

Obr. 1: Rozsah staveb dle zadani s umisténim prizkumnych vrti
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2. PRUZKUMNE PRACE

Jak jiz bylo uvedeno Vv tvodu, v roce 2022 zpracovala nase spolec¢nost reSer$ni studii, kterou byla
zjisténa nasledujici archivni prozkoumanost lokality, dle které v zajmovém uzemi prob&hly
nasledujici prizkumné akce:

/1/ BRIiZA, JAR. (1993): InZenyrskogeologicky priizkum pro roziifeni teplarny Skoda a.s. -
Mlada Boleslav, GF P077844, prizkumné vrty J-1 — J-5, hluboké 8-10 m;

/2] BRIZA, JAR. (1992): Zprava o inZenyrskogeologickém prizkumu staveni§té haly na
skladce uhli v arealu Skoda a.s. Mlada Boleslav - lisovna - dodatek 1, prizkumné vrty J-1201
—J1204, hluboké 7,5-10 m;

I3/IGNJEZDA, Gregor - HILLER, D. (1992): Orientac¢ni prizkumy starych znecisténi na izemi
podniku gKODA, automobilova a.s. v Mladé Boleslavi, CSFR, ¢ast 1 + ¢ast 1A, textova cast,
GF P079572 — pruzkumné vrty BR5/7, BR5/28B, BR13/22, BR13/24, hloubky 10,2-20,5 m, bez
geologickych udaji;

/4] CAHA, Jiii; FABIANOVA, Andrea; POLENKOVA, Alena; SLAVIK, Josef (2007): SKODA
AUTO a.s. Mlada Boleslav, odstranéni starych ekologickych zatézi, ohnisko 10/A, zavérecna
zprava, GF P099343, P100370, P1191502, P126877, prizkumné vrty PV07-402, PVV07-403,
PV10-405, PV10-407, PV10-410, PV7-412, hluboké 6 -11 8 m, bez udajii;

/5/ VAVRDA, P. (2000): Dest'ova zdrz Mlada Boleslav. InZenyrsko-geologicky prizkum, GF
P098354, prizkumny vrt V-1, hluboky 12 m.

Vrtna prozkoumanost tzemi je znazornéna v nasledujici mapé. Do zdjmového tzemi, rozsifeného o
cca 50 m do vSech stran zasahuje celkem 23 archivnich vrti. Z toho jde o 11 vrti ekologického
prizkumu (monitorovaci x sanaéni vrty), ke kterym v archivu chybi udaje nebo jsou tyto udaje pro
potieby inZenyrské geologie nepouzitelné, max. je Ize vyuzit pro urceni hlubsi geologické stavby

gk 25-50m
e 50-100m

/ df 100 - 500 m

Obr. 2 — Vrtnd prozkoumanost vizemi (CGS — Geofond), s orientacnim vyznacenim zdjmového
uzemi Stavby
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Z mapového podkladu vyplyva pomérné hustd prozkoumanost tizemi SirSiho uzemi, ale do
objednatelem vymezeného prostoru, nebo do jeho tésné blizkosti (obr. 1) zasahuje pouze 10
archivnich vrt, z toho ale 5 vrti je monitorovacicha pouze vrty: J-1201 — J1204 (GDO 85543-
85546) jsou inzenyrsko-geologické.

Pro potfebu ovéfeni detailu geologické stavby a zakladovych poméri stavby bylo, v ramci
piredbézného prizkumu, objednano provedeni 9 ks priizkumnych vrtii, jejichz umisténi (vrtiste) byla
uréena a vytycena objednatelem, do maximalni hloubky 15 m, nebo po zastiZzeni skalniho podlozi
tiidy R4, sohledem na predpokladané zalozeni staveb na hlubinnych zakladech. Situaci
prizkumnych dél dokumentuje ptiloha €. 1.

Prizkumné prace byly provedeny ve dnech 7.-9.3.2024, a to rota¢ni jadrovou soupravou UGB 50.
Z uvedeného poctu vrty V2, V4-V9 byly vyvrtany do hloubky 7-10 m, vrty V1 a V3 zastihly
nevrtatelné navazky a v hloubce 2 m byly ukonceny.

Sondovani bylo provedeno jadrovym rotaénim vrtdinim s minimalnim primérem navrtu 12 cm.
Névrty zemin a hornin byly ulozeny do vzorkovnic 1 m délky

Hlubokymi vrty tak byly ovéfeny zakladové poméry pro piipadné pilotové zaklady hloubky 10 m.
Geologickou a fotografickou dokumentaci vrti provedl zpracovatel zavére¢né zpravy (piiloha ¢. 2).

Geologickou dokumentaci provedli zpracovatelé prizkumu bezprostfedné po odvrtani, takze bylo
dokumentovano zcela Cerstvé vrtné jadro véetné podstatnych jevi, které se vlivem vyschnuti vrtného
jaddra prfi ulozeni smazavaji - napf. konzistence zemin. Psand dokumentace vrtného jadra,
fotodokumentace vrtného jadra a lokality je uvedena v ptiloze €. 2. Vrty byly do 1 dne po odvrtani
zlikvidovany zéhozem vyvrtanou zeminou a povrch uveden do pivodniho stavu.

Z vrtt bylo odebrano 10 vzorka zemin na laboratorni zkousky v rozsahu 7x stanoveni pevnosti skalni
horniny, 3x indexové zkousky zemin. Dale byly odebrany 2 vzorky podzemni vody ke stanoveni
celkové agresivity (ocel, beton, agresivita chemického prosttedi). Rozbory vzorkt zajistovala fa. T.
Ourada — Geotechnicky servis Praha. Vysledky laboratornich rozborii jednotlivych vzorkd jsou
uvedeny v ptiloze ¢. 3.

Vrty byly na misté situaéné vyty¢eny geodetickou sluzbou objednatele. Polohopisné soutadnice vrti
Vv soufadnicovém systému S-JTSK a nadmoiska vyska ve vyskovém systému Bpv byly predany
objednatelem a jsou uvedeny Vv ptiloze 2.

Situace vrti je zndzornéna v piiloze | - MAPA DOKUMENTACE.

3. CHARAKTERISTIKA LOKALITY
3.1. MORFOLOGICKE POMERY STAVENISTE

Sledované tzemi se rozkladd v mladoboleslavské kotlin€, ktera predstavuje plochou, strukturné
denudacni snizeninu. Pivodni terciérni parovina byla erozni ¢innosti feky Jizery a potoka Klenice
roz¢lenéna mélkymi tdolimi a zakryta kvartérnimi deluvialnimi a fluvidlnimi sedimenty.

Uzemi staveniité je situovano v arealu Skoda Mlada Boleslav, v JV rohu prostoru, vymezeném
Zelezni¢ni drahou na J stran¢ a télesem délnice na V. Prostor zdjmového izemi je pfevazné volny
s rozptylenymi stavebnimi objekty a s pfevazné pevnym asfaltovym povrchem mezi nimi. Jedna se
o urbanizovany prostor s velkym mnoZstvim riiznych inZenyrskych sitich vedenych v podzemi.

Povrch tizemi byl upraven, zvySen a zarovnan navazkami a stavebnimi konstrukcemi, v celé plose.
Soucasny upraveny povrch, tvofeny pevnymi asfaltovymi plochami, je rovinny a zhruba vodorovny,
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s velmi mirnym sklonem ve sméru k SZ. Zajmové tizemi podle vysky ohlubni vrtti je v Girovni zhruba
209-211 m n.m. Nejnize je misto vrtu V 2 (208,93 m), nevyse pak V 9 (210,95 m).

s il

=

prehledna situace lokality S vyznacenim sledovaného | pohled do tizemi priizkumu do prostoru vystavby sil na
uzemi Stépku

3.2. GEOLOGICKE POMERY LOKALITY

Z geologického hlediska lezi zajmové tizemi v jizerské oblasti ¢eské kiidové tabule. Zastoupeny jsou
zde kiidové sedimenty v Gplném vrstevnim sledu od cenomanu az po svrchni turon — coniak.

Pro celou lokalitu je charakteristicka pomémé jednoducha geologicka stavba, svrchu tvofena
navazkami a bezprostfedné¢ pod nimi vystupuji deluvialni az fluviodeluvidlni jily, jilovité pisky az
pisky a zvétralymi, do hloubky pevnymi horninami svrchni kiidy.

Nejhlubsi jednotku tvofi krystalinikum reprezentované horninami kralupsko-zbraslavské
skupiny neoproterozoika — droby, prachovce, ¢erné biidlice, prachovce, které je fadou smérnych
a pti¢nych zlomil uspotadano do celé fady vySkove postavenych ker. V §ir§im okoli chybi vrty do
krystalinika, proto hloubku jeho hlavy odhadujeme na vice jak 200-250 metrt. Krystalinikum je
prekryté mladS$imi sedimenty svrchni kiidy.

Svrchni kiida je tvofena kompletnim vrstevnim sledem svrchni kiidy od cenomanu po svrchni turon
(conik), tj. perucko-korycanskym, biezenskym, jizerskym a teplickym souvrstvim v celkové
mocnosti minimalné 200-250 m. V zdjmovém uzemi nebyla Zadnym archivnim vrtem provrtana
V celé mocnosti.

Jako geologické podklady pro informace o z4jmovém Uzemi slouZila uvedena reSerSe a geologicka
mapa CR, 1: 50 000, list 03-33 Mlada Boleslav.

Horninové podloZi izemi je budovano sedimentarnimi vrstevnatymi horninami ¢eské kiidové panve,
stafi mezozoikum — kiida svrchni, turon stiedni — svrchni, souvrstvi jizerské a v nadlozni pozici
vrstvami stafi turon svrchni — coniac spodni, souvrstvi teplické. Pivod sedimentii je marinni
(moftsky). Na denudacnim povrchu hornin kfidy jsou sedimenty stari kvartér — pleistocén, prevazné

rowr

ve vyvoji jili, méné pak, hlavné ve spodni Casti kvartérniho souvrstvi, jsou vyvinuty pisky. Ojedinély
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je vyskyt mladsich sedimentii kvartér — holocén v prostoru vrtu V 9. Povrchova vrstva je tvofena
navazkami a stavebnimi konstrukcemi.

Ve vrtech byly horniny svrchni kiidy zastizeny ve vSech ptipadech, a to obé€ vyse uvedené souvrstvi,
teplické i jizerské v podlozi.

Jizerské souvrstvi bylo ve vrtech narazeno v hloubkach 5,50 m (V 2);7,10m (V 4) ;7,50 m (V 5) ;
7,10m(V6); 7,00m(V7);780m(V8)a8,60m(V9). Horniny jizerského souvrstvi, zjisténé ve
vrtech, tvofi piskovec, pfevazné jemné — stiedné zrnity, nékde jemné zrnity, zrnka kiemene tvoii
hlavni masu horniny, dal§imi materialy pii sedimentaci byl CaCOs3 glaukonit, prach a jil. N¢kde je
vyvinut i kiemenny tmel. Obecné jsou tyto piskovce charakterizovany a pojmenovany jako véapnito-
jilovité, glaukonitickeé.

Zjistény piskovec jizerského souvrstvi je prevazné svétlych barev, svétle Sedy. Nékde ve svrchni
¢asti profilu je i tmavy piskovec, tmavé Sedy, 5,50 - 6,20 m (V 2) ; 5,80-7,50 m (V 5) ; 7,00 - 7,80
m(V7);7,80-8,60m (V 8). Zona tmavého piskovce ma prevazné jemngéjsi zrnitost oproti svétle
Sedé horning v nizsi pozici souvrstvi, kde jsou horniny jemn¢ — stfedné zrnité.

Pevnost piskovct, zjisténych ve vrtech, je oslabena zvétravacimi procesy, postupujicimi od povrchu,
kdy na rozdil od zdravé horniny v hlubSich partiich horninového masivu mimo dosah vrtti je piskovec
navétraly (R3) az silné zvétraly (R4), nékde i zcela zvétraly (RS). Mira zvétrani je rtiznad a
nepravidelnd, v zonach s kiemennym tmelem jsou horniny pevnosti az R2. Pfevazujicimi horninami
ve svétle Sedé spodni zon€ jsou R4 — R3. Horninu R3 lIze lehce rozbijet kladivem, R4 1ze velmi lehce
rozbijet a Skrabat, R5 je mozno drobit a drtit v ruce.

Piskovec jizerského souvrstvi je masivni, v navrtech neni patrna vrstevnatost. Miru hustoty
diskontinuit horninového masivu (puklin) l1ze odhadovat na stfedni (20—60 cm), ptipadn¢ az malou.

Souvrstvi kiidovych hornin je v misté zhruba subhorizontalniho ulozeni, pfipadné s velmi mirnym
sklonem k JV.

Mezi jizerskym a nadloZznim teplickym souvrstvim bylo pferuSeni sedimentace, byl hiat. Na
denudovaném povrchu jizerského souvrstvi lezi v zajmovém prostoru jen tenky denudaéni zbytek
(relikt) teplického souvrstvi.

Horniny teplického souvrstvi byly zjistény ve vSech vrtech o proménlivych mocnostech 0,50 m (V
2);1,30m(V4);080m(V5);190m((V6);030m(V7);1,20m(V8)al0o0m(V9).

Horniny teplického souvrstvi jsou charakteru zemin, nebyly zpevnéné (jil), nebo jsou zcela rozlozené
(piskovec) zvétranim (eluvium piskovce R6).

Spodni ¢ast souvrstvi je tvofena eluviem piskovce, charakteru jako pisek jilovity az jil pis€ity,
pievazné pevné konzistence, tmavych barev, nékde s obsahem méné zvétralych ¢asti (R5 — R4).
Bazalni vrstva eluvia piskovce (R6/S5SC) byla zjisténa ve vSech vrtech.

Svrchni ¢ast teplického souvrstvi, charakteru jako jil se stfedni — vysokou plasticitou, tmavych barev,
pfevazné tuhé a pevné konzistence, je zachovana v profilech vétSiny vrti. Ve vrtech V 2 a V 7 tato
vrstva chybi, podlehla erozi a denudaci. Povrch teplického souvrstvi je denudacéni a nestejné vysSkové
urovné.

Na horninach kiidového podlozi, na jejich denudacnim povrchu, jsou ve vétSin€ vrt jako bazalni
vyvinuty vrstvy sedimentii kvartérniho — pleistocénniho stari, charakteru piskii. Jde o pisek s pfimési
jemnozrnné zeminy (S3S-F) 1 pisek jilovity (S5SC). Nékde jsou vrstvy piski vyvinuty 1 vySe
V souvrstvi mezi vrstvami jili. Pisky jsou jemné a stfedné zrnité, nepravidelné, pisky jilovité jsou
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prevazné mekké konzistence. Pisky jsou geneticky fluvialni (fi€ni sedimenty). Ve vrtech V4 aV 5
bazalni vrstva pisku chybi.

Prevaznou ¢ast souvrstvi kvartéru tvoii jily, a to jil s vysokou (F8CH) az stfedni (F6CI) plasticitou,
méné pak jily pisc¢ité¢ (F4CS), vyvinuté Vv nepravidelnych polohach. Konzistence jili je pfevazné
tuhd. Geneze jilovitych zemin je pravdépodobné polygenetickd, vicezdrojova a rtizné geneze,
s prevahou deluvialnich pochodli (pomaly transport materiall zemin i na velmi mirnych sklonech
svahi).

Zeminy mladého kvartéru — holocénu, byly zjiStény jen ve V 9, v iseku 1,40 — 2,50 m, jako jily
sedimentované ve vodnim prostiedi deprese, ve svrchni ¢asti s organickou piimési (CLO), tmavych
barev.

Mocnost souvrstvi kvartérnich sedimenti je proménliva, zhruba 2 — 4,5 m.

Povrchové useky geologického profilu tvoii ve vSech vrtech antropogenni materidly, navazky a riizné
konstrukéni vrstvy staveb. Proménlivé je materidlové slozeni navazek, kdy ptevazuje uhli z byvalych
deponii (V 5 -V 9). Mocnost navazek a konstrukci byla zjisténa 2,80 m (V 2); 4,10 m (V 4) , okolo
2m(V5-V8)aldom(V9).

Pudni profil byl v minulosti z pozemku jiz odstranén a neni na ném evidovana BPEJ.
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Obr. 3: Snimek zdkladni geologické mapy 1:50000 (CGS) s vyznacenim zdjmového tizemi

vysvétlivky: 1 —navazky; 6 — fluvialni neclenéné sedimenty; 12 — deluvialni sedimnety — hliny, jily;
22 - fluvidlni sedimenty — pisky, Stérky; 290 — teplické souvrstvi — vapnité jilovce, slinovce,
prachovce; 296 — jizerské souvrstvi — vapnito-jilovité piskovce

Zakladové pomeéry jsou slozité jak pro mélké zalozeni na plosnych zakladech, tak i pro zalozeni na
hlubinnych zadkladech — Sirokoprofilovych (velkoprimérovych) pilotach patrné stejné délky pod
stavebnim objektem.
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detail Zvodnelych ﬂuvzalmch plsku

3.3. HYDROGEOLOGICKE POMERY LOKALITY

detail wlomkui pevnych piskovcii

Laskov

Lokalita se nachazi v povodi Klenice, resp. Zaluzanské svodnice CHP 1-0,5-02-101 (viz vyfez

zékladni vodohospodaiské mapy 1:50 000 — obr. 5), v hydrogeologickém rajonu ¢. 4430 Jizerska
krida levobiezni. Dlouhodoby specificky odtok podzemni vody v kiidovych sedimentech je velmi
- -2 .
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Obr. 3: Vyrez zdkladni vodohospodarske mapy 1:50000, list 03-33 Mlada Boleslav (VUV TGM)
S vyznacenim zdjmového uzemi
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Hydrogeologické poméry lokality a jejiho okoli jsou ovlivnény geologickou stavbou v kombinaci s
morfologickymi poméry (blize viz piedchozi text).

V pribéhu provadéni vlastnich prizkumnych vrti byla sledovana hladina podzemni vody. Hladina
podzemni vody byla zastizena vSemi vrty, kdy pfitoky byly zaznamenavany ze svrchni vrstvy
navazek a polohy fluvialnich pisku ¢i puklinové propustnych piskovci.

Pro vodu jsou nejpropustnéjsi nékteré casti povrchové vrstvy navazek, s prevazné velmi dobrou
propustnosti, hlavné v piipadech tlomkovitych materiali. Navazky jsou ulozeny na kvartérnich
jilech rtizné plasticity, s velmi nizkou propustnosti. Pokud nejsou tyto jemnozrnné, soudrzné zeminy
potrhané, jsou relativné nepropustné, zadrzujici vodu, ktera pronikla z povrchu do vrstvy navazek.

V souvrstvi kvartérnich — pleistocénnich sediment jsou rtizné dobie propustné vrstvy piskd,
uzaviené ve vrstvach jila (izolatory), které tvoii kolektory s prilinovou propustnosti a jsou pievazné
nasyceny vodou a obsahuji mélké drobné izolované zvodné. V nekterych vrtech byla hladina
podzemni vody narazena uZz ve spodni ¢asti vrstev jilii, které jsou propustné ziejmé v disledku
potrhani téchto zemin. Vrstvy teplického souvrstvi, pfedevSim tmavy jil, pfedstavuji izolator,
odd¢lujici kvartérni vodu od vody obsazené v piskovcich jizerského souvrstvi.

V nékterych vrtech byly hladina podzemni vody zjisténa a narazena ve vrstvé antropogenni (V 2,
V 4 aV 9), jinde chybi a byla naraZena az v kvartérnich vrstvach pleistocénniho stafi.

V piipadech narazeni vody Vv povrchovém kolektoru navazek a stavebnich konstrukci nelze pak ve
vrtu odli$it vodu plivodu z kvartéru, kiidy a povrchové antropogenni zoény. Rovnéz nelze rozdélit
vody kvartéru a kiidy, ve vrtech, kde antropogenni zona neni zvodnéna.

Piskovec jizerského souvrstvi ma propustnost prulinové-puklinovou, s pfevahou propustnosti
puklinové. Propustnost pralinova je riizné omezena obsahem jilové a prachové frakce v horning.

Podle hydrogeologické mapy 1 : 50 000 je jizerské souvrstvi, piskovce vapnito-jilovité, neékde
s kiemitym tmelem, s transmisivitou T =7,9 x 10* —8,9 x 10° m? /s.

Hladina podzemni vody byla narazena ve vsech vrtech, v hloubkéch 2,0 m (V 2); 0,40 m (V 4) ;5,0
m(V5);50m(V6);50m(V7);420m(V8)a0,60mp.t (V9). VevrtechV 2,V 4aV9hbyla
hladina podzemni vody narazena v antropogennich vrstvach, Vv ostatnich vrtech v navazkach
podzemni voda tvotici zvoden zjiSténa nebyla. V ostatnich vrtech (V 5-V 8) byla hladina podzemni
vody narazena ve vrstvach jild, ptipadné piskli (V 6). NiZze pod vrstvami jilii nebo uzaviené mezi
vrstvami jill jsou zvodné vrstev piskii. Spodni useky vrtnych profilti jsou Vv puklinovém (méné
prilinovém) prostiedi piskovci jizerského souvrstvi, plsobici jako kolektor, pod izolatory vrstev
jil.

Hladina podzemni vody ve vrstvach zemin pleistocénu a piskovcich jizerského souvrstvi je napjata,

coz se projevilo vzestupem hladin ve vrtech o zhruba 2,5 m nad Groven naraZenych hladin (V 5-
V 8).

Ve V5,V 6aV 7byly méfeny hladiny ve vrtech za 1 den po odvrtani s vysledky: 2,70 m (V 5) ;
2,48 m(V6) a 258 mp.t. (V7). To jsou vzestupy hladin 0 2,42 m, 2,52 m,2,30 m.

VeV 7 byl sledovan néstup hladiny vody v ¢ase. Hladina byla narazena v 5,0 m. Za 1 hod po odvrtani
celého vrtu byla hladina v urovni 2,95 m p.t. Pak za 1 hod 40 min byla hladina v Grovni 2,75 m, za
2 hod 45 min byla hladina 2,70 m, za 3 hod 45 min byla hladina 2,67 m, za 4 hod 45 min byla hladina
2,60 m a z 1 den pak byla hladina v hloubce 2,58 m p.t.
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VeV 2,V 4,V 8aV 9 byly méfeny hladiny v ¢ase hned po odvrtani celého vrtu s vysledky: 3,85 m
(V2);1,38m(V4); 3,20m(V8) a 3,0mp.t (V9).

Tyto vysledky méteni hladin odpovidaji vicezdrojovému narazeni zvodni pii vrtani, pfed ustdlenim
situace v celém profilu vrtu.

Z uvedenych vysledkl riznych hladin v Case lze predpokladat, Ze hlavnim zdrojem vody, kterd
zaplnovala vrty po celkovém odvrtani, byla voda z piskovct jizerského souvrstvi a dale také vrstev
piskii v souvrstvi, kde ptevazuji jily. V navazkach povrchové zony jsou izolované zvodné, které
v né¢kterych vrtech chybi. Mnozstvi vody v navazkach podléhd sezonnosti srazkovych pomérd.
Vzestup hladin ve vrtech po odvrtani 1ze odvodit podle situace métené ve V 7, kde ze zacatku byl
rychly (za 1 hod zhruba 2 m), béhem dalSich nékolika hodin byl pohyb hladiny uz jen v fadu
centimetrui.

Pti zavrtani do ptipovrchové zony piskovcl jizerského souvrstvi Ize predpokladat vystup hladiny
vody ve vrtech do urovné okolo 2-3 m p.t.

Odstranéni vody podle potieby z vrstev navazek pravdépodobné nebude narocné pro jeji omezené
mnozstvi.

Smeér proudéni podzemni vody v horninovém masivu piskovcti jizerského souvrstvi 1ze predpokladat
ve sméru sklonu uzemi, to je k SZ.

Podle hydrogeologické rajonizace CR je tizemi souéasti rajonu 4430 — jizerska k¥ida levobiezni,
utvaru podzemnich vod 44300- jizerska kiida levobfezni, pozice Utvaru je zakladni.

Zvrti V 2aV 7 byly odebrany vzorky vody. Vzorek V 2 je smési vody z antropogenni zony i zemin
ahornin v ptirozeném ulozeni, bez rozliseni. Vzorek V 7 je voda z vrstev kvartér — pleistocén a kiidy.
Vzorky vody byly pfeddny do chemické laboratote pro analyzy vlivu vody na stavebni materialy (viz
ptiloha ¢. 3).

S ohledem na vySe uvedené a pti doporuc¢ené hloubce zaloZeni tak bude pii hloubeni pilot protnuta
HPV a tomu pfizpusobit technologii hloubeni — pazeni pilot, zaliti betonem bezprostiedné po
odvrtani.

Pfi navrhu betonu je tfeba vychazet z vysledkli rozboru podzemni vody — typu agresivity a té se
materidlové ptizpusobit.

Stejné tak bude nezbytné odvodnéni povrchu terénu (navazek) v prubéhu zemnich praci — chranit
zemni plan pred atmostérickymi srazkamil!!

Z vysledkt laboratorniho rozboru vody z vrtii V2 a V7 vyplyva, Ze voda vazana na kolektor kvartéru
a kiidovych spiskovcti Vykazuje nasledujici vlastnosti:

1. agresivita na ocel dle CSN 03 8371, 03 8372 a 03 8375: IV — velmi vysoka agresivita

2. stupefi agresivity prostiedi dle CSN P ENV 206: XA2 — agresivni chemické prostiedi

3. agresivita na beton stupen ha — stfedni.

4. INZENYRSKO-GEOLOGICKE ZHODNOCENI LOKALITY

Piehled odebranych poloporusenych vzorki zemin a skalni horniny a vysledky jejich rozbort udava
nasledujici tabulka.
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ozn. | ¢&islo | metrdz | CSN731001 | CSN 736133 |CSNEN14688-2| konzistence
vrtu | vzorku | vzorku oznaceni oznaceni 0znhaceni index plasticity
(m) nazev nazev propustnost
V6 100 5,3-5,4 F8 CH F8 CH Cl 1,04-pevna
jil s vysokou 35
plasticitou 6,99x101"
V8 102 2,6-2,8 F8 CH F8 CH saCl 0,88-tuha
jil s vysokou 36
plasticitou 9,10x101"
V9 103 2,6-2,8 F8 CH F8 CH sasiCl 0,84-tuha
jil s vysokou 41
plasticitou 1,23x10°%"
pevnost (MPa)
V4 104 7,1-8,0 R3 R3 R3 20,7
V5 105 8,0-9,0 R4 R4 R4 13,83
V6 106 8,0-9,0 R3 R3 R3 17,85
V7 107 7,0-,78 R3 R3 R3 23,0
V7 108 | 8,0-10,0 R3 R3 R3 45,58
V8 109 9,0- R3 R3 R3 25,67
10,00
V9 110 8,6-9,0 R3 R3 R3 39,5
pozndmka propustnost dle” CARMAN-KOZENY

4.1. KLASIFIKACE ZAKLADOVYCH POMERU STAVENISTE

Z poskytnutych podkladl vyplyva, Ze na lokalité se uvazuje se stavbou péti sil, vysky asi 30 m a

technologickych zafizeni, coz jsou stavby naro¢né, nachylné na rozdily nerovnomérného sedani

a dle zrusené CSN 73 10 01 Zakladova ptida pod plosnymi zaklady stavbu fadime do skupiny:
ndrocénych konstrukci.

Jak vyplyva z vysledku prazkumu, budou zakladovou sparu tvofit, pfi hlubinném zaloZeni do polohy
skalniho masivu — piskovce jizerského souvrstvi minimaln¢ tfidy R4 s hloubkou vetknuti piloty min.
15 m do skalniho masivu. V nadlozi piskovcd navazky, zbytky betonovych konstrukei,
polygenetické jily s vysokou plasticitou, fluvialni, zvodnélé pisky.

Hladina podzemni vody se pohybuje v hloubce cca 1,3-3 m pod terénem, a bude (+ agresivita)
negativné ovliviiovat zékladové poméry.

S ohledem na uvedené zakladové poméry hodnotime jako:
Kombinaci slozitych zakladovych pomérii a naroéné konstrukce klasifikujeme dle CSN 731001 jako:
3. geotechnickou kategorii.

V pripadé, Ze je stavba razena mezi naro¢né konstrukce ve slozitych zakladovvch pomérech,
provadi se vypocet namahani zakladové pudy dle I. a I1. skupiny meznich staviu. Ve 3. kategorii
se pouzivaji charakteristiky zakladové pudy zjisSténé pruzkumem.
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4.2. GEOTECHNICKE POMERY HODNOTY PRO STATICKE VYPOCTY

Zattidéni zemi a hornin uvadime podle CSN 73 1001 ,,Zakladov4 ptida pod plosnymi zaklady®, CSN
73 6133 ,Navrh a provadéni zemniho t€lesa pozemnich komunikaci®, CSN 73 3050 ,.Zemni prace*
a CSN EN 14688 ,Pojmenovani a popis zemin®.

Predpoklada se, ze vrstvy navazek a stavebnich konstrukci budou na stavenisti novych objektt staveb
podle potieby odstranény odtézenim.

Zakladani staveb se predpokladd hlubinné na velkoprimérovych vrtanych zelezobetonovych
pilotovych zakladech.

Ve vrtnych profilech byly zjistény konstrukéni vrstvy a navazky (Y), zeminy kvartérniho i kiidového
stari, jily (F8CH, F6CI, F4CS, CLO), pisky (S5SC a S3S-F) a horniny (R6/S5SC, R5, R5-R4, R4-
R3). Hornina R6 uz nabyla charakteru zeminy (S5SC).

Pro zeminy uvadime pevody mezi CSN 73 1001 a CSN EN 14688 :

F8CH = siCl
F6Cl = fsaCl
FACS = saCl
CLO = orfsaCl
S5SC = clSa
S3S-F = Sa

Pro zalozeni pilotovych zakladt 1ze doporucit jako vhodnou zakladovou ptdu piskovce jizerského
souvrstvi, pevnosti R4-R3, pii vetknuti 1,5 m pod povrch téchto hornin.

Povrch hornin R4-R3, svétle Sedych barev, byl ve vrtech zjistén v hloubkach 6,20 m (V 2); 7,10 m
(V4);750m (V5);7,10m (V6); 7,80 m (V 7); 8,60 m (V 8) a 8,60 m p.t.

(V 9). To je v nadmotskych vyskach 202,73 m n.m. (V 2); 202,17 m n.m. (V 4); 202,75 m n.m. (V
5); 203,2 m n.m. (V 6); 202,69 m n.m. (V 7); 202,10 mn.m. (V 8)a 202,35 mn.m. (V 9).

Zvrtd V4, V 5-V 9 byly odebrany vzorky hornin, na kterych byly provedeny zkousky pevnosti
v tlaku. Vysledkem bylo stanoveni klasifikace R, kdy v§echny zkou$ené horniny krom¢ vzorku V 5
byly zatazeny do tfidy R 3 (rozptyl hodnot MPa 17,84 —45,58). Vzorek V 5 s MPa 13,84 patii do
R4. Hranici mezi R4 aR3 je 15 MPa (R4 je v rozmezi 5 — 15 MPa nizké pevnost a R3 je 1550
MPa stfedni pevnost).

Navrty obsahovaly nepravidelné kusy piskovce 1 celd jadra, dale drt’ a pisek, v rizné smési,
nepravidelné. Zkousky tlaku mohly byt provedeny jen na odebranych kusech horniny, které
predstavuji pevnéjsi cast vrtaného tiseku horninového masivu. Je tteba ptihlédnout k tomu, Ze na drt’
a pisek rozvrtany material byl pravdépodobné méné pevnou soucasti pfipovrchové zony hornin,
ovlivnéné riiznym stupném zvétrani. O nestejné pevnosti V disledku riizného stupné zvétrani a
materidlového obsahu piskovce svédc¢i i1 znaény rozptyl hodnot MPa z provedenych zkousek na
vzorcich hornin.

v

Proto navrhujeme pro nejspodnéjsi useky vrtli, s popsanymi piskovci R4 — R3, svétlych barev,
s hranicemi stanovenymi v textu vySe, pro navrh pilotovych zakladi pouzit hodnoty nizké pevnosti
R4.

Pro horniny zdkladové pidy, R4 — R3, navrhujeme uvaZovat nizkou pevnost a dimenzovat zaklady
na odvozené hodnoty 10 — 15 MPa, pro R4.
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Pro piskovce zdkladové plidy pro piloty (R4 — R3) ptedpokladame stiedni hodnotu diskontinuit (20—
60 cm), dané puklinatosti horninového masivu. Typ procesu pietvaieni horniny je stiedni
(pramérny).

Podle CSN 73 1001 piislusi uvedenym hornindm (R4) hodnota modulu pietvarnosti Edef = 600
MPa, Poissonovo ¢islo = 0,25, hodnota tabulkové vypoc¢tové tinosnosti Rdt = 0,4 MPa.

Podle CSN 73 1002 ,,Pilotové zaklady“ uvadime orientaéné podle tab.3 unosnost Uy, b pilot v kN
V horninach R4-R6 pro pruméry pilot vd v m, pii délce vetknuti pilot 1,5 m: pro d = 0,50 m je
unosnost 400 kN, prod = 1,0 m je 1250 kN.

Zeminy kvartéru pod navazkami tvofi pfevazné jily. Nejméné tinosné a nejvice stlacitelné byly
zjistény jily s vysokou plasticitou, konzistenci tuhou (FSCH).

fv v

vrtech, navrhujeme nésledujici odvozené hodnoty fyzikalnich vlastnosti:
Poissonovo ¢islo y= 0,42

Soucinitel g = 0,37

Objemova tiha Y = 20,5 kN/m?

Modul pretvarnosti Edef = 4 MPa

SoudrZnost totalni cu = 40 kPa

Uhel vnitiniho tieni totalni ¢u = 0 °

SoudrZnost efektivni cef = 6 kPa

Uhel vnitiniho tieni efektivni ¢er = 15 ©

Podle CSN 73 1001 je pro F8CH, tuhé, Rdt = 80 kPa .

Jilovité zeminy jako jemnozrnné, soudrzné, se stfedni a vysokou plasticitou, podléhaji objemovym
zménam, jsou namrzave, vykazuji nizkou unosnost a jsou stlacitelné.

Pro horniny, piskovce R4-R3, Ize pfedpokladat obecné smérem do hloubky nartist pevnosti a
snizovani miry zvétrani.

Zjisténé navazky je pro jejich nesourodost, hojny uhelny material, pfitomnost popela atd, tfeba
vyloucit z moznosti vyuzit jako zakladovou pudu.

Misto odtézenych navazek, dosahujici pfevazné do hloubek okolo 2 m, pfedpokladame upraveni,
zvyseni povrchu terénu podle potieby hutnénym nasypem.

Nezamrzna hloubka v Gizemi je 0,80 m.

Hladina vody ve vrtech po dosazeni piskovct jizerského souvrstvi mize vystoupit a dosahovat az do
urovné okolo 3-2 m p.t.

Docasné stény vykopti ve vrstvach navazek bude pro jejich nesourodost a nesoudrznost tieba podle
potieby pazit nebo svahovat.

Pii vrtani ve vrstvach nesoudrznych piski S3S-F, bez pazeni, mize dochazet k borceni stén ke
kavernovani.

Zattidéni zemin a hornin podle jejich rozpojitelnosti a tézitelnosti podle CSN 73 3050
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»Zemni prace uvadime pro navazky prevazné ve tf. 3, jily tuhé ve tt. 3, jily pevné ve tt. 4, pisek
s pfimési jemnozrnné zeminy patfi do ti'. 2, pisek jilovity do tf. 3, horniny R6-RS5 jsou ve tf. 4, horniny
R4 —R3 ve tf. 5. Podle CSN 73 6133 patii v§echny zeminy do ti.I, R6 a RS do ti. I, R4 do ti.1I, R2
do t&. II1.

5. ZAVER

Na stavenisti modernizace teplarny Mladé Boleslav je pro dany stavebni zdmér mozno vhodné¢ vyuzit
pro hlubinné zakladani na pilotech nehluboko se vyskytujici pfipovrchovou zénu horninového
masivu, piskovct jizerského souvrstvi.

Povrch piskovetd R4 — R3, jako vhodné zdkladové pldy, je dosazitelny v hloubkéach zhruba do 7-9
m p.t.

Odtézené nevhodné navazky lze podle potteby nahradit hutnénym nasypem.
Staveni§té neni vhodné pro plosné zakladani.

Pro uvazované zakladani na pilotech je mozno stavenisté z vySe uvedenych diivodd hodnotit jako
velmi vhodné.

Vysledky ptedbézného geotechnického pruzkumu (inZenyrskogeologického a hydrogeologického
pruzkumu) doporuc¢ujeme zahrnout do vysledkl podrobného priazkumu, ktery doporucujeme provést
minimalné v rozsahu doporuceném V resersi z roku 2022,

Pouzité CSN

CSN 72 10 01 Pojmenovani a popis hornin v inzenyrské geologii (1.8.1990)

ZRUSENA CSN 73 10 01 Zakladani staveb - Zakladova ptida pod plosnymi zaklady (1.10.1988)
CSN 73 30 50 Zemni prace (11.8.1986)

CSN EN ISO 14688-1 Geotechnicky priizkum a zkouseni (06.2003)

CSN EN 206-1/Z3: Vliv prostiedi na beton

CSN 72 1002: Klasifikace zemin pro dopravni stavby

CSN 73 6114: Vozovky pozemnich komunikaci

CSN 73 6133: Navrh a provadéni zemniho télesa pozemnich komunikaci (11/2010)
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