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A. SVAROVANI

1. VSEOBECNA USTANOVENI

Zakladem tohoto standardu jsou pfislusné normy, smérnice a predpisy platné v CR a
smérnice a instrukce platné v Biocelu Paskov a s.

Tento STANDARD je zavazny pro investice a udrzbu, kterou provadi vlastni pracovnici
Biocelu Paskov a.s., ale i pro realizace smluvnim partnerem nebo jeho subdodavatelem.

Bude-li dodavatelem zjistén prokazatelny rozpor mezi smluvnimi dokumenty a platnymi
normami, smérnicemi a predpisy, je dodavatel povinen pfed zahajenim dodavky pisemnou
formou informovat dodavatele.

Pokud bude shledano nutnym, v souladu s normou ISO 9002 je dodavatel povinen na
pozadani prokazovat a dokumentovat svidj vnitfni systém jakosti jeSté pred uzavienim
smluvniho vztahu.

Bude-li shledano nezbytnym, je dodavatel povinen pfedlozit rovnéz dalSi dokumenty,
dokladujici jeho schopnost provést zadanou zakazku a to v€etné svych subdodavateld.

1.1. Svarecské prace jsou opravnéna provadét pouze ta pracovisté, ktera :

- maji svarecCe s platnym opravnénim

- maji odpovidajici strojni vybaveni pro pfedepsanou pfipravu svafovacich materialt
- maji svarovaci zafizeni odpovidajici pfisluSnym normam a predpisim, zejména :
CSN 05 0600 - projektovani a priprava pracovist

CSN 05 0601 - Bezpe&nostni ustanoveni pro svafovani

CSN 05 0610 - Bezpe&nostni ustanoveni pro svafeni plamenem

CSN 05 0630 - Bezpe¢nostni ustanoveni pro obloukové svafovani

CSN 05 0650 - Bezpe&nostni ustanoveni pro odporové svarovani

1.2. Odbornym rozhodovanim v oblasti svafovani je povéfen svarovaci technolog
Biocelu Paskov a.s.

1.3.  Svaredi (fezali kovl) externich firem mohou svafovat (fezat) v Biocelu Paskov a.s.
pouze po ovéreni pfislusnych platnych opravnéni.



2. ROZSAH POVINNOSTI A PRAV PRI PROVADENiI SVARECSKYCH PRACI

2.1. Prava svareciho technologa :

- Nafidit pferuSeni svareCskych praci pfi nespravné pfipravé pro svafovani, pfi
nedodrzovani technickych zasad svafovani nebo predepsaného technologického
postupu svafovani, neni-li svafeci zafizeni v nalezitém stavu nebo nejsou-li dodrzeny
bezpelnostni pfedpisy.

- Nafidit odvolani nebo pfezkouSeni svarfe€e na jednotlivych praci.

- Odmitnout pouZziti nevhodného nebo vadného zakladniho materiélu nebo
pfidavného materialu

- Pfikazat provedeni pracovni zkousky.
- Pfikazat vyfiznuti svaru k dalS§imu vyhodnoceni.
- Naridit dalSi zkousky nebo kontroly svar( i tehdy, nejsou-li tyto zkousky a kontroly
predepsany jinym predpisem.
2.2 Povinnosti externich firem

- Provadét svareCské prace pouze se svareci s pfedepsanou kvalifikaci a platnou
periodickou zkouskou dle CSN 050705 a CSN EN 287-1, CSN EN 287-2

- Provadét svaredské prace dle svareéskych postupti v souladu s CSN EN 1SO 15614-

1 az 14 (popt. CSN EN 288). Svare&ské postupy piedlozit odbérateli vzdy pied
zapocetim svare€skych praci k odsouhlaseni, neni-li stanoveno jinak.

- Provést vizualni prohlidku kazdého svaru.

-Zajistit dalSi kontroly svar(i pfedepsané svarecim postupem nebo vyplyvajici ze
souvisejicich norem.

- Zajistit vyhovuijici stav svarecich stroju a pracovisté dle bodu 4. tohoto standardu

2.3 Povinnosti svarecu
- Provadét prace v rozsahu sveé platné kvalifikace

- Provadét svarfovani pouze tehdy, je-li pfiprava pro svar provedena v souladu s
platnymi zasadami svafovani

- Provadét svafovani takovym zplsobem, aby svar nevykazoval vnéjsi a vnitini vady a
byla dodrzena pfedepsana velikost svaru

- Odstranit pfipadné vnéj$i vady svaru

- Svareci s ufedni zkouskou jsou povinni oznacit své svary svym razidlem



3.

3.1.

TECHNOLOGIE SVAROVANI - OBECNA USTANOVENI

Svareci postupy (WPS)

WPS se stanovuje dle CSN EN I1SO 15614-1 az 14 (popf. CSN EN 288). Pro né&které piipady
pouziti vS§ak mlze byt nezbytné doplnéni nebo omezeni rozsahu.

Ve WPS musi byt uvedeny podrobnosti o provadéni svare€skych operaci a musi obsahovat
vSechny podstatné udaje o svafovani. Specifikace postupu svafovani plati pro ur€itou oblast
tloustky spojovanych ¢asti a zakladnich a pfidavnych materialu.

Zavazné udaje musi byt specifikovany ve WPS.

3.2

3.3

Priprava svarovych ploch

- Priprava svarovych ploch se provadi dle CSN EN I1SO 9692-1az4, CSN EN 1708-1,
CSN EN 1708-2

- Svarové plochy se upravuji pfednostné strojnim opracovanim, je v3ak pro méné
narocné spoje dovoleno pouzivat i jinych metod, jako Fezanim kyslikem, plazmou,
drazkovanim uhlikovou elektrodou a drazkovani kyslikem. Upravuiji-li se svarové plochy
fezanim kyslikem, musi byt oblast fezu u oceli vyZadujicich pfi svafovani pfedehfev,
pfedehfata stejnym zplisobem jako pro svafovani.

- Délici fezy u nizkolegovanych oceli Ize provadét kyslikem, avSak s pfiméfenym
pfidavkem na mechanické obrobeni.

- P¥i fezani plazmou musi byt u vysokolegovanych oceli (tf.17) ponechan min.1mm na
mechanické opracovani.

- Svarové plochy pfipravené fezanim kyslikem a drazkovanim musi byt zbaveny okuji a
vSech vétSich nerovnosti a Cisté obrouSeny.

- Bezprostfedné pfed svafovanim musi byt svarové plochy a jejich okoli o€istény (od
rzi, necistot, okuji, atd.) a to pro ruéni svarovani v Sifce min. 10 mm, pro svafovani
austenitickych oceli a nezeleznych kovi 50 mm od hrany svarové plochy, pro svarovani
pod tavidlem 20 mm.

- U svafovanych soucasti, jejichz povrch je opatfen ochrannym povlakem, musi byt
okoli svarovych ploch oCiSténo do takové vzdalenosti, aby roztaveny povlak nemohl
ovliviiovat jakost svarového spoje.

Pridavny material

- Pridavny material se voli podle pfislusnych CSN EN. Pro zakladni materidly, u nichz
nejsou v CSN EN potfebné udaje, se musi dodrzovat smérnice vyrobce materialu.

- Pridavné materialy musi byt skladovany v suché uzaviené mistnosti pfi nejnizsi
teploté + 15°C a relativni vihkosti vzduchu maximaln& 60 % a v neporu$eném ptvodnim
baleni

- Elektrody musi byt pfed pouzitim vzdy vysuSeny dle pfedpisu vyrobce

- Suseni elektrod plamenem, zkratem a podobnymi zpusoby neni dovoleno.

- Ke svafovani vyhrazenych technickych zafizeni se mohou pouzivat pouze pfidavné
materialy s osvéd&enim o jakosti



3.4 Tepelné zpracovani pro svarovani

- Druh tepelného zpracovani svaru je uréen WPS, popf. vykresem v souladu s CSN
42 0284, 42 0285 a 69 0010.

- musi byt provedena kontrola Zihaci teploty , napf. termoclankem s registraci
pribéhu teploty nebo termokfidami.

- Kontrola teploty podle zabarveni zakladniho materialu neni povolena.

3.5 Svarovani za nepfiznivych povétrnostnich podminek

- Za nepfiznivych povétrnostnich podminek (dést, vitr, vinkost, snézeni) se mohou
svare€ské prace konat jen tehdy, jestlize se ucini opatfeni, aby svar byl chranén pfed
bezprostfednim vlivem okoli a povétrnosti

- Svarovani v zimé se muze provadét v prostiedi s teplotou okoli vy$si nez 0°C.

- P¥i svafovani za niZsi teploty nez 0°C je nutné mistné svar predehiat na teplotu
min. 100°C, a to i u ocele, u nichz pfedehfev pfi svafovani za teplot nad 0 °C neni
predepsan

3.6 Znaceni svaru

- Kazdy svarovy spoj na vyhrazenych technickych zafizenich, tlakovém potrubi nebo na
zakladé pisemného pozadavku, musi byt opatfen znackou svarece, ktery svar provedl.
Ve zvlastnich pfipadech (zafizeni pro provoz za nizkych teplot, potrubi malych svétlosti
apod.) se znaCky svareCu nevyrazeji na zafizeni ani na pfivareny Stitek, ale v pravodni
dokumentaci k zafizeni se svary €isluji a u kazdého svaru se uvadi jméno a znacka
svarece, ktery svar provedlI.

- ZnacCky se vyrazeji na pfivafeny Stitek vzdaleny od svaru nejméné10 mm a umistény
do mist, kde je mozna jeho snadna kontrola. Material Stitku musi odolavat koroznim
ucinkdm prostredi.

- U svarl provedenych jednim svafe¢em na potrubni vétvi postaci umistit znacku

svare€e na prvnim a poslednim pfirubovém spoji, popf. na rozhrani dalSich ¢asti
potrubni vétve.

4, SVAROVACI STROJE A ZARIZENI

- Svarovaci stroje a zafizeni pouzivane v provozech musi odpovidat CSN 05 0610,
CSN 05 0630, CSN EN 60974-1az 12.

- Pro zapojeni, manipulaci a tdrzbu svafovacich stroju a zafizeni musi byt spinény
pozadavky CSN 05 0600, 05 0601, 05 0610 a 050630



5.

5.1

PROVADENiI SVAROVYCH SPOJU V BIOCELU PASKOV a.s.
METODY A ZASADY

Konstrukéni oceli uhlikové (trida 10, 11, 12)

- Svaroveé spoje jsou provadény plamenem (G), elektrickym obloukem obalenou
elektrodou (E), poloautomatem v ochranné atmosfére 002 nebo smésnych

plyna (MIG, MAG)

- Vybér nejvhodnéjsi metody je odvisly od nékolika hledisek, pfedevsim pak na :
- tvar a rozmér svarovanych materialt
- velikost a délka svaru
- pfistupnost mista
- vliv deformace a pnuti
- dal8i

- Pro naro¢né provozni a montazni podminky se pro metodu E pouzivaji tocivé
svarovaci stroje, v normalnich provoznich podminkach pak svafovaci usmérfiovace

5.2 Nizkolegované oceli (tfida 13, 14 15, 16)

- Svarové spoje se provadéji stejnymi metodami jako v bodé 5.1, navic lze v urditych

konkrétnich pfipadech pouzit metodu TIG. Aby bylo dosazeno kvalitniho svar. spoje,
zarucujici kvalitni provareni kofene svaru, u oceli tf.15 provadét kofenovou vrstvu metodou
TIG a vypli svaru metodou MIG, MAG nebo E.

5.3 Vysokolegované oceli (tf. 17)

- Svar. spoje se provadéji v ochranné atmosfére Ar (pfipadné smési plyni) metodou
MIG a MAG, narocné spoje s pulzaci el. oblouku, dale metodou TIG, ktera je pro tyto
materialy z uvedenych metod z hlediska kvality svar. spoje nejvhodnéjsi. Tato metoda je

viev s

sila stény (tloustka materidlu) nepfesahne 2 mm, a to zejména pro trubni materialy.

5.3.1 Zasady pii manipulaci a provadéni svar. spoji vysokolegovanych oceli

- Je bezpodmineéné nutné zamezit posSkrabani a poskozeni povrchu korozivzdornych
materidld a jeho nauhliCeni, ke kterému mulzZe dojit pfi svafovani nebo ohfevu
zamasténych, zaprasenych nebo jinak znecisténych ploch, napf. stykem s uhlikovou
oceli. Pasivni stav poskozuji halogenidy, pfedevsim pak chlor, sira a jejich slou¢eniny.
Proto nesmi dojit ke styku se soli (napf. i z potu), s nékterymi odmastovadly, kyselinou
chlorovodikovou, sirovou a jejich vypary.

- Pfi expedici a transportu se musi dbat na to, aby upevhovaci draty a pasky s uhlikové
ocele nepfisly do styku s kyselinovzdornym materialem a byly podkladany pasky z
plastu



5.4

- Skladovani a transport se provadi v ochrannych obalech - laténi nebo na dfevénych
paletach. Veskeré korozivzdorné mat. se zasadné skladuji v uzavienych prostorech,
elektrody popf. pfidavné materidly v suchém skladu. K zakryti tohoto materialu Ize
pouzit vyhradné folie bez halogenoidl, napf. z polyethylenu, zasadné ne vSak z PVC
nebo gumy. Skladovani korozivzdornych materiall je tfeba provést zasadné oddélené
od ostatni uhlikové ocele.

- Pfi manipulaci je nutné predchazet zejména :

- znecCisténi korozivzdornych materialt Spinavym a zapraSenym nafadim, mastnyma
Spinavym odévem a obutim, rukavicemi a jinymi necistymi pfedméty (lozni plochy,
podkladni hranoly, podlaha apod.)

- zapraseni povrchu, zvlasté tehdy, obsahuje-li prach vyssi procento Zeleza, uhliku
nebo zminénych nebezpecCnych latek

- zamasténi povrchu stykem s riznymi druhy mazadel nebo umasténym nafadim a
pomuckami

- styku s riznymi druhy emulzi, které byly pouzity pfi obrabéni uhlikovych oceli a s
vypary moficich lazni, zvlasté z kyseliny chlorovodikové

- jakémukoliv kontaktu s materialem s materidlem zpUsobujici kontaktni korozi

- Je nepfipustné pouzivat stejné nastroje pro opracovani uhlikovych oceli a kyselino- a
korozivzdornych oceli. Pro rovnani plechu pouzivat pouze kladiva z umélych hmot,
popf.kovova, opatfend platovanim z odpovidajiciho materialu. Celisti svérakd musi byt
oblozeny CrNi oceli.

- K brouseni se nesmi pouzivat brusnych kotou¢l nebo jinych brusnych prostfedkd,
které obsahuji feromagnetické Castice.Rezim brouseni je tfeba upravit tak, aby se
material nepfehfival.

- PoSkozeni povrchu musi byt opraveno do hladka

- Po dokonceni svaru se musi provést jeho povrchova Uprava

Titan

- Svar. spoje titanu se provadéji vyhradné metodou TIG. Svafovani vyzaduje dokonalou
ochranu inertnim plynem, nebot' je nezbytné nutné zabranit jakémukoliv pfistupu
atmosférického vzduchu do svaru.

- Svar. spoj smi provadét pouze pracovnik s pfedepsanou kvalifikaci k dané &innosti,
Svafovani titanu vyZaduje vénovat mimoradnou pozornost Cistoté po celou dobu
svafovani.

- Posuzovani kvality svaru vizualnim zpusobem vychazi ze zasady, Ze cely povrch
svarového spoje musi mit stfibfity nadech, coz dokumentuje optimalni ochranu inertnim
plynem a pfedepsané parametry svafovani. Nedostate€na ochrana zpUsobi ztvrdnuti
spoje a nebezpeci praskani. Pfi kontrole tvrdosti nesmi byt pfekro¢ena hodnota 250 HB.



6. UPRAVA SVAROVYCH SPOJU PO DOKONCENI
6.1 Konstrukéni uhlikové a nizkolegované oceli

- Podle druhu svarového spoje a zakladniho materialu, pfipadné WPS se provadi tyto
druhy uprav.
- sekani
- oklepavani
- kartaCovani
- mofeni
- brouseni
- lesténi
- zakladni natér
- jejich kombinace

- Barevné nabéhnuti materialu vedle svaru se musi odstranit bud morenim nebo
mechanicky.

- Mensi svafence se ponofuji celé do mofici l1azné, u velkych se svarovy spoj potfe
mofidlem. Pfed provedenim mofeni musi dojit k dikladnému odmasténi tak, aby mofeni
bylo uc€inné. Po provedeni moreni je tfeba provést neutralizaci dikladnym oplachnutim
vodou.

- Svarové spoje zaruvzdornych oceli se neupravuji mofenim a brousenim

6.2 Vysokolegované korozivzdorné oceli

- Po dokonc&eni svart vysokolegovanych korozivzdornych (kyselinovzdornych oceli je
nutné odstranit zbytky strusky nebo tavidla, rozstfiknuté kapky kovu a vrstvu kysli¢nik{
vedle svaru. NejvysSi chemickou odolnost ma povrch hladky a dokonale vylestény. K
zabraneéni rozstrikani kapek kovl pfi svafovani je nutné nastfiknout na ohrozené misto
ochranny povlak nebo pfilepit ochranné pasky

- PFi kone¢né upravé svaru se pouzije dle naro€nosti na povrch oceli kombinace :
odstranéni strusky
brouSeni u pfipadnych nerovnosti
mofreni svaru
¢isténi kartaci
lesténi

- DUkladné odstranéni strusky
- svareCska kladivka musi byt z korozivzdorného materialu

- Brouseni pfipadnych nerovnosti
- brouseni musi byt pozvolné, nesmi dojit k pfehfati a okysli¢eni povrchu
- kotou€e nesmi obsahovat Zelezo a nesmi se ani pouzivat kotoucu, kterymi byla
brouSena nelegovana nebo nizkolegovana ocel

- Mofeni svar(
- pfed mofenim je tfeba mista odmastit
- na spoje se nanese mofici roztok, dle uvedeni vyrobce se necha uréenou dobu
pusobit
- po mofeni je nutné mista zneutralizovat
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7.2

- Mechanickeé cisténi
- provadi se specialnimi brusnymi kotouci na nerez oceli nebo draténymi kartadi
nebo kotouci, které musi mit dratky s nerezavéjici oceli

- Lesténi povrchu
- je posledni faze mechanické Upravy a provadi se pro nejvy3si pozadavky
protikorozni ochrany
- pouzivaji se specialni vysokoporézni lestici kotouce z plastické hmoty, které
zajistuji, aby se material nezahfival, je zrcadlové leskly a bez Skodlivych pfimési

KONTROLA SVARU

VSeobecné pokyny

- Kazdy svarovy spoj musi byt podroben kontrole. Rozsah a druh kontroly svar( musi
byt uveden v technologickém postupu nebo na vyrobnim vykrese

- Svarovy spoj se kontroluje a zkousi témito zplsoby :
- vizualni prohlidkou
- zkouska celistvosti svarového spoje bez poruseni
- mechanickymi a technologickymi zkouSkami
- tlakovymi a tésnostnimi zkouskami
- zvlastnimi zkouSkami

- Svary nebo &asti svaru, u kterych se zjisti nepfipustné vady, musi byt odborné
opraveny a znovu zkouseny

- Odchylky od pfedepsaného rozsahu kontroly svart popf. zmény klasifikace povoluje
ve vyjimecnych pfipadech technolog svafovani Biocelu a.s.

- V oduvodnénych pfipadech mlze byt z rozhodnuti technologa svarovani a u
vyhrazenych technickych zafizeni pFisluSného revizniho technika na zakladé
nedestruktivnich zkousSek pozadovano vyfiznuti hotového svaru k provedeni
mechanickych zkousek.

Vizualni prohlidka

- Vizualni prohlidce (VT) podléhaji vSechny svary. Vizuaini prohlidku provadi mistr, u
vyhrazenych technickych zafizeni i pfisluSny revizni technik. Ve zvlastnich pfipadech na
provadéji vizualni prohlidku pracovnici nedestruktivni defektoskopie.

- Povrch svarového spoje nesmi vykazovat trhliny, oteviené poéry, vruby, nadmérné
prevyseni, velkou Sifku kryci vrstvy a nestejnomérny povrch. Je-li pfistup ke kofeni
svaru, prohlizi se svarovy spoj i z této strany.

- Vizualni prohlidkou se rovnéz zjistuji Gchylky rozmérd svaru a zlomy v misté svaru.
- VT se provadéji dle CSN EN 970, CSN EN ISO 5817

10



7.3 Zkousky celistvosti svarového spoje

- Rozsah kontroly svarll prozafenim (RT), ultrazvukem, popf. jinymi nedestruktivnimi
defektoskopickymi metodami je dan pfislusnymi technickymi pravidly (vyhlasky, CSN,
predpisy, smérnice) a provadi se dle CSN EN 12517 (pro RT) a jinymi platnymi
normami pfislusnymi jednotlivym metodam zkouseni.

- Zjisti-li se pfi kontrole nevyhovujici svarovy spoj, rozSifi se kontrola na dvojnasobny
rozsah. Zjisti-li se pfi tomto zvétSeném rozsahu dalSi nevyhovujici spoj, je nutno
zkouSet v8echny svarové spoje zkousené skupiny.

- Kontrolou svarovych spoju prozafenim se zjiStuji vady ve svaru a povrchové vady

nepfistupné vizualni prohlidce. Kontrola prozafenim se provede aZ po odstranéni
zjevnych vad zjisténych vizualni prohlidkou.

7.4 Mechanické a technologické zkousky

- Mechanickeé a technologické zkouSky se provadéji v pripadé vyfiznuti hotovych
svarovych spoju a pfi vyrobé tlakovych nadob dle CSN 69 0010.

- Zkouska tvrdosti svaru po tepelném zpracovani se provede pouze u slitinovych oceli

dle CSN 42 0285. V pfipadé& nevyhovujiciho vysledku musi byt svar odborné piezihan a
znovu zkontrolovan.

7.5 Tlakové zkousky pevnosti a tésnosti

- Tlakova nebo tésnostni zkouSka pro kontrolu jakosti svarovych spoji se provadi u téch
zafizeni, pro ktera je pozadovana pfisluSsnymi technickymi pfedpisy nebo je-li
vyZadovan svarecim postupem.

7.6  Zvlastni zkousky
- Zvlastni zkousky se provadéji tehdy, jestlize k ovéfeni jakosti svarovych spojl nebo
priciny vzniku vad a urCeni jejich rozsahu nestaci vySe uvedené zkousSky nebo jsou-li
zvlastni zkousky predepsany jinymi predpisy.

7.7 Dokumentace o provedenych zkouskach

-Protokoly o provedenych zkouSkach musi byt Fadné vyplnény a opatfeny
jednozna&nym vyjadfenim o vysledku zkousky, jménem, datem, podpisem a razitkem.

11



8. PREHLED POVINNE DODRZOVANYCH NOREM

CSN EN 287-1 )
Svarovani. Zkousky svarecl. Tavné svarovani. Cast 1: Oceli

CSN EN 287-2 )
Svarovani. Zkousky svafe€u. Tavné svarovani. Cast 2: Hlinik a jeho slitiny

CSN EN 288-1az 9 )
Stanoveni a schvalovani postupl svafovani kovovych material(l. Cast 1: VSeobecna pravidla
pro tavné svarovani

CSN 05 0705
Zaskoleni pracovnikl a zakladni kurzy svarec

CSN EN 1708-1 .
Svarovani - Detaily zakladnich svarovych spojl na oceli - Cast 1: Tlakové soucasti

CSN EN 1708-2 )
Svarovani - Detaily zakladnich svarovych spoji na oceli - Cast 2: Soucasti bez vnitfniho
pretlaku

CSN EN ISO 9692-1 az 4
Svarovani a pfibuzné procesy Doporuceni pro pfipravu svarovych spojl

CSN 42 0284

Pfedpisy pro zpracovani uhlikovych oceli tfidy 11, 12 a oceli na odlitky tfidy 26, uzivanych
pro stavbu parnich kotl, parovodu a tlakovych nadob, pracujicich za normalnich nebo
zvySenych teplot

CSN 42 0285

Predpisy pro zpracovani legovanych oceli tf. 13 a 15 a oceli na odlitky tf. 27 a 28, uzivanych
pro stavbu parnich kotl, parovodu a tlakovych nadob, pracujicich za normalnich nebo
zvysSenych teplot

CSN 69 0010-1-1 )
Tlakové nadoby stabilni. Technicka pravidla. Cast 1.1: Zakladni ¢ast. VS8eobecna ustanoveni
a terminologie

CSN 69 0010-2-1 )
Tlakové nadoby stabilni. Technicka pravidla. Cast 2.1: Kategorizace nadob

CSN 69 0010-3-1 )
Tlakové nadoby stabilni. Technicka pravidla. Cast 3.1: Material

CSN EN 13480-1 az 6
Kovova prumyslova potrubi

CSN 13 1075
Potrubi. Uprava koncl soucasti potrubi pro svarovani
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CSN EN 60974 — 1 az 12
Zarizeni pro obloukové svafovani

CSN 05 0600
Svarovani.Bezpec¢nostni pravidla pro svafovani kovl. Projektovani a pfiprava pracovist.

CSN 05 0601
Svarovani.Bezpec¢nostni pravidla pro svafovani kovl. Provoz.

CSN 05 0610
Svarovani .Bezpec€nostni ustanoveni pro svafovani plamenem a fezani kyslikem.

CSN 05 0630
Svarovani. Bezpecnostni ustanoveni pro svafovani kovu elektrickym obloukem.

CSN EN ISO 5817
Svarovani — svarové spoje oceli, niklu, titanu a jejich slitin. Uréovani stupnu jakosti

CSN EN 970
Nedestruktivni zkouseni tavnych svaru - Vizualni kontrola

CSN EN 12517

Nedestruktivni zkouSeni svart - Radiografické zkouseni svarovych spoju - Stupné
pfipustnosti
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1. UVOD

1.1 Obecné

Vv

pouzivanych materiald a stejné tak pfi provadéni zkouSek vlastnich zafizeni z téchto
materiald vyrobenych. Zde se nedestruktivni defektoskopie odviji od provadéni prvotnich
vizualnich prohlidek zaméfenych napfiklad na kompletnost, funkénost pfipadné na provedeni
povrchovych Uprav na zafizeni, umoziuje rovnéz zjistit kvalitu pouzitych materiall a
dokladovat bezchybnost provedeni svarovych, ale i jinych spoju.

Oblast celulozopapirenského prumyslu, spadajici do chemické vyroby, ma své
specifické poméry, které diky agresivité prostfedi ve vyrobnich zafizenich i halach zvySuji
naroky na kvalitu pouzivanych materiald, tedy i na provadéni jejich zkousek.

Vysoké naroky na Kkvalitu vtéchto oblastech jsou podtrzeny pozZadavky na
bezpe€nost provozovani zafizeni v chemickém primyslu. Zde muize vada v materialu, ktera
nebude nedestruktivnimi zkouSkami zjiSténa, zplsobit nemalé Skody a pfipadné i havarie,
uzce spjaté s nasdim Zivotnim prostfedim.

Nedestruktivni defektoskopie je tedy aplikovana pfedevSim jako nastroj kontroly
kvality materialu a jejich spoju pfi vyrobé a stavbé novych zafizeni. Stejné dulezitou roli vSak
sehrava i pfi zajistovani kvality rekonstrukci a oprav vyrobnich zafizeni jiz provozovanych.

Moderni digitalni pfistroje pro provadéni nedestruktivnich zkouSek jiz bézné
komunikuji s osobnimi poéitadi, coz vyznamnou mérou zvySuje komfort provadéni zkousek,
ale predevSim ziskavani rychlych informaci o vysledcich. Pokud jsou vysledky fadné
archivovany a zkouSky pravidelné provadény je mozno aplikovat statistické metody
vyhodnocovani a sledovani vyvoje zjisténych vad. Tento moderni zpusob pak posouva
nedestruktivni defektoskopii az do oblasti diagnostiky a preventivnich kontrol zafizeni.

Nedestruktivni defektoskopie ( dale jen NDT = Non Destructive Testing ) obsahuje tyto
zakladni obory citované v EN 473 ( stejné jako v ASME CODE ) :

1 | Zkou$ky ultrazvukem dale jen uT Ultrasonic Testing

2 | ZkouSky prozafovanim RT Radiographic Testing

3 | Magnetické zkouSky MT Magnetic Particle Testing

4 | Kapilarni zkousky PT Ligquid Penetrant Testing

5 | Vizualni zkousky VT Visual Testing

6 | ZkousSky tésnosti LT Leak testing

7 | Elektromagnetické ET Eddy Current Testing
zkouseni

8 | Akusticka emise AE Acoustic Emission

1.2 Zakladni ustanoveni

m tento standard stanovuje podminky pro provadéni nedestruktivnich zkousek material v
pfipadé, ze zkousky realizuje spole€nost vlastnimi zdroji, avSak podminky jsou zaroven
platné pro smluvni partnery nebo jejich dalSi subdodavatele.
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platnost standardu neni omezena pouze na dodavatele tuzemské, nybrz stejnou mérou
plati a je v celém rozsahu zavazna i pro dodavatele zahraniéni.

tento standard se odviji od norem, smérnic a predpisti platnych v CR, dale pak vnitfnich
smérnic a predpist platnych v Biocelu Paskov a.s. a zavaznych pfedpisi a norem
obecné platnych v nedestruktivni defektoskopii

jsou-li dodavatelem zjistény nejasnosti nebo rozpory mezi smluvnimi dokumenty a
ostatnimi plathymi normami nebo smérnicemi, je dodavatel povinen pfed zahajenim
provadéni dodavky (zkousek) pisemnou formou informovat technika NDT ( povéfeného
zastupce odbératele).

dodavatel je povinen na pozadani prokazat a dokumentovat svdj vnitfni systém jakosti a
jesté pred uzavienim smluvniho vztahu, bude-li to shledano nezbytnym, predlozit rovnéz
dal$i dokumenty, dokladujici jeho schopnost provést zadanou zakazku a to véetné svych
subdodavateld.

pro kontrolu, nebo v pfipadé vzniku sebemensi pochybnosti na strané odbératele, je
dodavatel povinen béhem realizace zakazky predlozit na pozadani povéfeného zastupce
odbératele jakykoliv dokument dokladujici opravnéni k €innosti, potvrzujici revizi
pouzivanych zafizeni nebo kvalitu ¢asti dodavky

dodavatel NDT odpovida v plném rozsahu za Skody prokazatelné zpusobené nedbalou
nebo jinak neodborné provedenou cinnosti.

1.3 Rozsah prav pracovnikli odbératele

Funkce Prava
Svéreci - nafidit pferuSeni svafeCskych praci pfi nespravné pfipravé pro
technolog svarovani , pfi nedodrzovani technickych zasad svafovani nebo

pfedepsaného TP, neni-li svareci zafizeni v nalezitém stavu nebo
nejsou-li dodrzeny bezpec&nostni pfedpisy

- nafidit odvolani nebo pfezkouSeni svafee na jednotlivych pracich

- pfikazat provedeni pracovni zkousky
prikazat vyfiznuti svaru k dalSimu vyhodnoceni

- nafidit dalSi zkousky nebo kontroly svar( i tehdy, nejsou-li tyto zkousky
a kontroly pfedepsany jinym pfedpisem

Technik NDT - vyjadfovat se k navrzené aplikaci NDT zkouSek a na zakladé

ziskanych zku$enosti nebo pozadavku vyplyvajicich z norem
doporuc€ovat rozsah, podminky zkouseni a kritéria pfipustnosti vad
- provadét kontrolu Uplnosti a spravnosti vystavenych NDT protokolU
- v pfripadé jakychkoliv pochybnosti nafidit opakovani NDT zkou$ek
nebo zmeénit jejich puvodni rozsah
- provadét kontrolu dokladd pracovnik(l o opravnéni k ¢innosti
- provadét kontrolu znaceni pouzivanych pfistroji a dokumentace o
jejich revizich
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2. APLIKACE - VYUZITI
2.1 Vykovky - vyvalky - odlitky

Vykovky, vyvalky ( plechy ) a odlitky pouzivané pfi vyrobé& novych zafizeni nebo pfi
opravach zafizeni v celulozopapirenském pramyslu nelze hromadné zaradit do jedné
skupiny norem, jelikoZ kazdy typ vyrobku spada do své specifické oblasti. UZiti téchto
materialu v chemickém primyslu je nutno v naSem regionu feSit pfipad od pfipadu, nebot
zadny uceleny predpis u nas nefesi aplikaci a kontrolu kvality téchto materiald pfi vyrobé
tlakovych nadob podobné jako napf. americky ASME Code.

Uziti téchto matrial( je nutno pfedem konzultovat s odpovédnym technologem, ktery
si vyzada vyjadreni dalSich zodpovédnych osob napf. revizniho technika tlakovych nadob,
svarovaciho technika a technika NDT.

2.2 Svary

Na vSechny svary provadéné v a. s. Biocel Paskov se vztahuje provadéni
zakladni vizualni zkousky ( prohlidky ) a to jak v oblasti pfiprav svaru, tak v pribéhu
provadeéni vlastnich praci i po dokonéeni pfi jejich prebirani.

Vizualni kontrola pfi pripravé svaru

Rozsah vizualni zkousky pfed svafovanim je obvykle obsazen v postupu pro svafovani.
Pokud neni dohodnuto jinak je u zkouSeného svaru nutno stanovit :

a / zda souhlasi forma a mira pfipravy svaru se stanovenymi pozadavky

b / zda jsou dostate¢né ocCistény svarové hrany a pfiléhajici povrchy

¢ / zda jsou spojované soucasti uréené ke svafovani spravné usporadany dle vykresu,
navodu nebo postupu.

Vizualni kontrola béhem svarovani

V prabéhu svafovani je nutno soustfedit kontrolu a zjistit zda :

a / kazda vrstva svarového kovu byla ocisténa predtim, nez bude polozena dalSi housenka.
Zvlastni pozornost je tfeba vénovat spojeni svarového kovu se svarovou hranou.

b / se na povrchu nevyskytuji viditelné nepravidelnosti, jako nap¥. trhliny nebo dutiny. Pokud
se takovéto nerovnomérnosti zjisti, je tfeba o tom informovat, aby bylo moZno provést
napravna opatfeni pfedtim, nez se bude nanaset dalSi svarovy kov

¢ / zpusob pfechodu mezi housenkami i mezi svarovym kovem a z&kladnim materialem byl
proveden tak, aby bylo mozné provést uc€inné nataveni pfed tim, nez se navafi dalSi
housenka

d / souhlasi hloubka a tvar svarové hrany s normou , pfedpisem nebo pozadavky nebo zda
jsou hloubka a tvar svarové spary srovnatelné s plvodnim tvarem spary, aby bylo mozné
zajistit stanovené podminky i pfi Uplném odstranéni svarového kovu.
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Kontrola dokonéeného svaru
Obecné

U dokonéeného svaru se kontroluje a stanovi, zda byla splnéna stanovena nebo
dohodnuta vyhodnocovaci norma. Pokud neni dohodnuto v pozadavcich nebo
smlouvé s odbératelem jinak, je nutno svar pirezkouset minimalné dle podminek
uvedenych v nasledujicich bodech :

Ocisténi a nasledna uprava

U zkouSeného svaroveho spoje se musi zjistit, zda

a / byla ru¢né nebo mechanicky odstranéna veskera struska, ¢imz se zamezi zakryti
nepravidelnosti

b / se nevyskytuji na povrchu néjaké zaseky nebo otlaky od nastroju

c / pfi pozadovaném opracovani svaru brousenim bylo zamezeno jak prehfati, tak také
vytvofeni ryh a nerovnosti

d / u opracovavanych koutovych a tupych svart je pfechod do zakladniho materialu plynuly
bez prohlubni

Tvar a rozmér

U zkouSeného svaru se musi zjistit, zda:

a) tvar povrchu svaru a velikost svarového prevyseni splfiiuje pozadavky vyhodnocovaci
normy,

b) povrch svaru je tvarovan pravidelné a zda zapal a znamky napojeni a kyvani vykazuji
rovnomérny vzhled, vyzaduje-li to WPS, méfi se vzdalenost mezi posledni vrstvou a
zakladnim materialem i poloha housenek,

c) Sifka svaru je po celé délce rovnomérna a splfiuje poZadavky, uvedené na vykresu svaru
nebo v uzivatelské normé. U tupych svaru je tfeba zkontrolovat, zda je pfipravena svarova
spara zcela vyplnéna.

Kofen svaru a povrch svaru

Soucasti svaru, které jsou pfistupny pro vizualni zkousku, tzn. kofenova strana u
jednostranného tupého svaru a povrch svaru, je nutno zkous$et z hlediska jejich odchylek od
vyhodnocovaci normy. Nasledujici pozadavky je nutno doplnit s pfihlédnutim k pfislusné
vyhodnocovaci normé, napf. normou CSN EN ISO 5817 a EN 30042, jakoz i s pfihlédnutim
k normé prEN ..(00121039). U zkouSeného svaru se musi stanovit, zda:

a) u jednostrannych tupych svart se nachazeji zapal, propadly ,hubeny“ kofen a jakékoliv
propaleniny nebo lunkry na celé délce svaru uvnitf mezi, stanovenych vyhodnocovaci
normou,

b) jakékoliv zapaly lezi uvnitf mezi vyhodnocovaci normy

c) jakeékoliv nepravidelnosti povrchu svaru nebo tepelné ovlivnéné zony, jako jsou trhliny
nebo patrné péry odpovidaji podminkdm pro vyhodnocovaci hlediska. V pfipadé potfeby
je tfeba pouzit optické pomucky.

d) pfipadné pfipevnéné dily, které se pro usnadnéni vyroby nebo sestaveni doCasné
navaruji na konstrukéni dil, které vSak z hlediska své funkce nebo schopnosti zkouSeni
neumoziuji zkousku, byly odstranény natolik, aby soucast nebyla poskozena. Oblast, ve
které byl pfipevnén pfilozeny dil, se musi zkontrolovat, aby se zajistilo, Zze zde nebudou
zadné trhliny.
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Tepelné zpracovani

Po tepelném zpracovani mohou byt vyzadovany dal$i zkousky.

Vizualni zkouska opravenych svaru

Kdyz svarové spoje zcela nebo pouze zéasti nesplnuji podminky pro vyhodnocovaci
hlediska a je zapotrebi je opravit, musi se provést opakované zkousky, uvedené
v nasledujicich odstavcich.

Casteény vyfez svaru

Je tfeba zkontrolovat, zda je vyfez dostatec¢né dlouhy a hluboky, aby se odstranily vSechny
nepravidelnosti. Je tfeba take zajistit, aby odspodu vyfezu az k povrchu svarového kovu
vzniklo stejnomérné skoseni jak na koncich tak také na bocich drazky. Sifka a tvar vyfezu se
musi proveést tak, aby byl dostatek prostoru pro opravu svaru.

Uplny vyfez svaru

Kdyz se vadny svar vyrezava uplné, nesmi vznikat zadna vyznamnéjsi ztrata materialu.
Pokud urcita ¢ast vyrobku se oddéli spolu s vadnym svarem, musi se vlozit dil novy.
Pritom je tfeba zkontrolovat, zda tvar a rozméry pripravy svaru spliuji stanovené
pozadavky.

Zkouseni

Jak je stanoveno v predchazejicich odstavcich, musi se kazdy opravovany svar
zkouset podle stejnych pozadavku jako pro pavodni svar.

Tabulka nejbéznéjsich typu vad svaru

Typ Umisténi Cislo Poznamka
1. Porezita svarovy kov 1 muze i v zakladnim
a / rovhomérné rozptylena la materialu, kdyz je
b / shluk pérd 1b odlitek
c / linearni-fadka bublin 1c
d / lundry-Eervovita dutina 1d
2. Inkluze svarovy kov 2a
a / struska
b / wolframové vméstky 2b
3. Studeny spoj svarovy kov nebo na ukosu 3 také mezi
housenkami
4. Nepruvar zakladni material 4 v kofeni svaru
5. Zapaly rozhrani zakladni material - 5 | v blizkosti upati svaru
svarovy kov nebo kofene v zakl.
mat.
6. Prouhloubeny povrch svaru svarovy kov 6 povrch nebo kofen
svaru
7. PreteCeni rozhrani zakladni material - 7 Upati nebo kofen
svarovy kov svaru
8. Laminace zakladni material 8 asi stfed tl. materialu
9. Delaminace (zdvojenina) zakladni material 9 asi polovina
tl.materialu
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10. Svy a prelozky povrch zakladniho materialu 10 povrch smér
valcovani
11. Lamenarni trhliny zakladni material 11 v blizkosti TOO
12. Trhliny (za tepla i za studena zakladni material a TOO, 12
) svarovy kov 12a
a/ podélné 12b
b / pficné 12c
c / kraterové 12d
d /v prlifezu 12e
e / pfechodova 12f
f/ kofenova 129
g / pfechodova
13. Nedostateény profil svarovy kov 13
14. Nadmérné prevySeny nebo svarovy kov 14 povrch svaru
protahly
15. Nevyhovujici rameno svarovy kov 15 povrch svaru

2.3 Ochranné vrstvy

Provadéni kontrol a nedestruktivhich zkousek ochrannych vrstev (méreni
tlousték ) reSi samostatny oddil Standard Paskov ,, Provadéni a kontrola povrchovych
ochran®“ . Tato oblast plné spada do kompetence korozniho technika ( povéreného
zastupce odbératele ).

3. POZADAVKY NA DODAVATELE

3.1 Systém zkusSeben

Kazda firma uchazejici se o zakazku, at uz se jedna o akci investiniho nebo
udrzbarského charakteru musi pfedem dokladovat, jakym zplsobem bude feSit zakazku
z hlediska dodrzeni pozadované kvality pouzitych materiald a jak zajisti provedeni NDT
zkousek. Provadéci firmy mohou fesit tuto otazku vlastnimi silami nebo zajisténim dalSich
subdodavatell tyto zkouSky provadéjici, avSak kazda takovato firma musi byt pro tyto prace
fadné kvalifikovana a certifikovana.

_— Akreditaéni organ

Zakaznik - smlouva— Dodavatel NDT zkouSek-zkuSebni
laborator

!

—_— Certifikacni organ

Definice pojmi

Certifikace je €innost tieti strany, prokazujici dosazeni pfiméfené duveéry, ze
prokazané schopnosti pracovnika jsou ve shodé s pfedepsanou
normou nebo jinym normativnim dokumentem

20




Kvalifika€ni a certi- | pfedstavuje postupy, organizaci a odpovédnosti pro kvalifikaci a

fikaCni systém certifikaci podle definovanych normativnich dokument

Certifikat doklad o certifikaci shody podle pravidel certifikacniho systému
certifikacnim organem

Akreditace je oficialni uznani, Ze organizace je zpusobila provadét urcitou €innost

Osvédceni o je doklad o akreditaci podle pravidel akreditacniho systému

akreditaci akreditaéniho organu

NDT zkouSky provadéjici se v oblasti celulézopapirenského primyslu se vétSinou
tykaji materiald a vyrobkd z neregulované oblasti a jsou tudiz pfevazné fizeny dohodami
mezi dodavatelem a odbératelem.

Dodavatel NDT zkou$ek musi byt schopen na pozadani prokazat a dokumentovat
svUj vnitfni systém jakosti aplikovany na svou zkuSebnu zkouSky provadéjici pfip. na jiné
zkuSebny svych subdodavatell. Za zakladni dokumenty jsou v tomto sméru povazovany :

Nazev dokumentu zkratk |odvozena z nazvu | Popis
a

PFirucka jakosti QM Quality manual vnitfni pfedpis popisujici feSeni
systému jakosti uvnitf firmy

Psany postup WPC | Written Practise kvalifikani pfedpis pro pracovniky

kvalifikace NDT, popisuje skladbu systému
Skoleni, zkouSek a certifikace
personalu

Psana procedura WP Written Procedure | obecny popis zasad pro danou metodu
a aplikaci NDT zkou$ky

Psana instrukce Wi Written Instrukcion | detailni konkrétni navodka pro dany
pfipad

3.2 Kvalifikace - certifikace personalu

Vlastni NDT zkousky smi provadét pouze pracovnici k tomu opravnéni a zpUsobili,
tzn. pracovnici, ktefi absolvovali kurz a Uspésné slozili zkousku z pozadovaného oboru NDT
ve smyslu norem EN 473. Tito pracovnici musi byt kdykoli schopni dolozit svoji kvalifikaci
platnym certifikatem ( prikazem NDT ).

Certifikace jednotlivych pracovnikl je provadéna Certifikacnim sdruzenim pro NDT personal.

Pracovnik NDT stupné 1 EN 473 .

Osoba certifikovana ve stupni 1 mize byt povéfena :

B nastavovat zafizeni pro nedestruktivni zkouSeni
m provadét zkouSeni
B zaznamenat a klasifikovat vysledky zkouSek podle pisemnych kritérii
B vypracovat zpravu o vysledcich

Osoba certifikovana ve stupni | nesmi byt odpovédna za vybér metody nebo techniky
pouzité ke zkouSeni a nesmi byt zodpovédna za interpretaci a samostatné hodnoceni
vysledkl zkouseni.
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Pracovnik NDT stupné Il EN 473

Osoba certifikovana ve stupni 2 je kvalifikovana provadét nedestruktivni zkous$eni podle
zavedenych nebo schvalenych postupll a pozadovanych norem. Byva obvykle povérena :

vybérem pouzité NDT techniky pro zkusebni metodu

uréenim omezeni pouzité metody

zavedenim norem pro NDT a specifikaci do instrukci NDT

nastavit a ovéfit nastaveni zafizeni

provedenim a dohledem zkousek

posoudit a vyhodnotit vysledky podle pfislusnych norem, kodexu pfedpist nebo
specifikaci

pfipravit pisemné instrukce (navodky) pro zkouseni

vykonavat vSechny povinnosti pracovnika stupné | a dohliZet na jejich plnéni
Skolit nebo vést pracovniky se stupném nizSim nez |

organizovat a dokumentovat vysledky nedestruktivnhiho zkouseni

Pracovnik NDT stupné |ll EN 473
Osoba certifikovana ve stupni 3 muze :

prevzit plnou odpovédnost za zkusebni zafizeni, nebo zkusebni pracovisté a personal
zaveést a potvrdit instrukce a postupy pro NDT

vysvétlit normy, smérnice, specifikace a postupy

urcit pouziti specialnich metod zkouSeni , postupl a instrukci NDT

provést a sledovat vdechny povinnosti stupné 1 a 2

4. VIZUALNIi ZKOUSKA
Uvod

Vizualni zkouska ( dale jen VT - Vizual Testing ) je povazovana za nejstarSi a
zakladni obor NDT. Tuto zkousSku lze aplikovat v Sirokém rozmezi v nejriznéjSich
podobach. Zakladnim predpokladem priikaznych vysledkil jsou vSak stejné jako ve
vSech ostatnich oborech NDT presné a jasné predem definovany pozadavky na
kvalitu. Pro prakaznéjsi potvrzeni jejich vysledkt Ize aplikovat dopliikové dalsi dvé
tzv. povrchové NDT metody a to zkousky kapilarni, ke zjisténi necelistvosti
souvisejicich s povrchem a zkousky magnetické, kterymi lze za urcitych okolnosti
indikovat rovnéz vady podpovrchové. Tyto dvé dalSi zkousky je mozno aplikovat
v pfipadé vzniku jakychkoliv pochybnosti o dodrzeni pozadované kvality, nebo
v pfipadé podezieni na vizualni zjisténi trhlin a jinych vad snizujicich pozadovanou
kvalitu.

4.1 Podminky provadéni

Zakladni podminkou prikazného provedeni VT zkousSky je dostatecné osvétleni
sledované plochy nebo pfedmétu a moznost pfistupu zajistujiciho dodrzet pfedepsané uhly
sledovani. Zkouska se obvykle provadi ihned po provedeni svafovani. Zkousku je mozné
provadét také v jinych okamzicich v pribéhu svafovani, pokud je to pfikladné vyzadovano
aplikaéni normou nebo smlouvou.
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Intenzita osvétleni na povrchu musi €init minimalné 350 luxu, doporucuje se 500 luxa.
Aby se mohla provadét pfima zkouska, musi mit oko dostatek mista. Zkouseni povrch se
prohlizi po Uhlem vétSim nez 30 stuprili a ve vzdalenosti 60 mm.

4.2 Pomucky a vybaveni

Vizualni zkouska muze byt provedena obecné jako pfima prohlidka bez uziti
pomocnych zafizeni a méfidel. V pfipadé nutnosti konkrétizovat zjisténé skutecnosti, lze
pouzit nasledujici pfistroje a pomucky pro provedeni méfeni :

a) méfici pravitko nebo méfici pasmo s délenim po 1 mm a mensim,

b) posuvné méfitko dle ISO 3559,

c) sparomér s dostatenym poctem mérek pro uréovani rozméra v rozsahu 0,1 mm az 3 mm
po krocich maximalné 0,1 mm,

d) mérka zaobleni

e) zvétdovaci sklo (lupa) se zvétdenim 2x - 5x, pficemz ¢ocka by méla mit pokud mozno
méroveé dilky dle normy ISO 3058.

DalSi doplhkova zafizeni:

a) Zarizeni na méreni profila s Sitkou dratu rovno nebo mensi nez 1 mm, kazdy konec dratu
je zaoblen.

b) Material pro obtisky svarQ, napf. plasticka hmota nebo tmel tvrdnouci za studena.

¢) Pro optické zkousky svarll za podminek omezené pfistupnosti se mohou pouzit zrcatko,
endoskop, boroskop, svétlovodné kabely nebo televizni kamery.

d) Jakykoliv jiny méfici pfistroj, ktery je dohodnut mezi smluvnimi stranami, tzn. zvIast
konstruované mérky pro svary, mérky pro vysky a hloubky, pravitka nebo uhloméry.

Poznamka:
PFistroje a mérky jsou uvedeny pouze jako pfiklady zkuSebnich pomucek. Dalsi z nich
mohou byt uZity po pfedchozi dohodé mezi odbératelem a dodavatelem.

4.3 Pozadavky na kvalitu

Podminky hodnoceni jednotlivych provadénych svard feSi smlouvy
s dodavateli. Pokud neni ve smlouvé stanoveno jinak, musi vSechny svary obecné
spliovat podminky normy CSN EN ISO 5817

4.4 Hodnoceni a protokoly

ZkusSebni protokol musi obsahovat udaje dokladujici dodrzeni poZadovaného postupu
a objektivniho zhodnoceni vysledku zkouSek. Nasledujici pfehled uvadi minimalni informace,
které musi byt v takovéto zpravé:

a) jmeéno vyrobce svarfovaného dilu

b) jméno zkuSebny, pokud se liSi od udaje bodu a)
c) oznadeni zkousené soudasti

d) material

e) druh svaru

f) tloustka materialu

g) svafovaci proces
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h) hodnotici hlediska

i) nepravidelnosti, které prekracuji mezni hodnoty hodnoticich kritérii, véetné jejich polohy
j) rozsah zkou$ky pfi respektovani hodnoticich hledisek

k) pouzité zkuSebni pfistroje

I) vysledky zkousky s pfihlédnutim k hodnoticim hlediskim

m) jméno zkouSejiciho a datum zkousky.

Svary, které byly zkouSeny a uznany za pfipustné, se maji v pfipadé, zZe se to
pozaduje, vhodnym zplisobem oznacit. Pokud se vyzaduje archivovatelna zprava o vizualni
zkousSce urcitého svaru, je mozno vyhotovit fotografie nebo pfesny nacrt, pfipadné oboji tak,
aby na nich byly nepravidelnosti jednoznacné rozeznatelné.

5. KAPILARNI ZKOUSKA
Uvod

Kapilarni zkousky ( dale jen PT - Penetrant Testing ) Ize zaradit mezi zkousky, které Ize
provadét jednoduchymi a nenaroénymi pomuckami a jejichz postup lze zvladnout
kratkym zaskolenim pracovnikli zkousky provadéjici. Je nutné si vSak pfipomenout ,
ze pravé jejich jednoduchost vede ¢asto k podcenéni vyznamu jednotlivych krokl a
tim i ke zna¢né zkreslenym nebo Spatné reprodukovanym vysledkiim. Zkousky jsou
aplikovany predevsim v pripadech nutnosti kontroly povrchu na trhliny, péry nebo jiné
necelistvosti materialu souvisejici s povrchem. PT zkouskami Ize indikovat
necelistvosti, které jsou vizualné nezjistitelné. Z tohoto divodu jsou také PT zkousky
aplikovany jako doplnujici zkousky VT prohlidek, nebo v pfipadé pochybnosti jako
metoda potvrzujici nebo vyvracejici domnénky o pfitomnosti povrchovych
necelistvosti zjiSténych vizualné. V nékterych pripadech lze rovnéz aplikovat PT
zkousky jako zkousky tésnosti ( napi. svari ). Podrobnéji viz ¢ast X - zkousky
tésnosti.

5.1 Podminky provadeéni

Pii provadéni PT zkousek je nutno dodrzovat nasledujici podminky :

- | povrch predmétt pro provadéni PT zkouSky musi byt Cisty a suchy
Cisty je minén v tom smyslu, Ze je zbaven veskeré rzi, okuiji, tavidla, rozstfiku, mastnoty,
barvy, olejového filmu, Spiny a v8eho ostatniho, co by mohlo rusit penetraci.

- | pfi standartni technice se mize teplota penetrantu a zkuSebniho povrchu pohybovat
v rozmezi 60-125 °F ( 16-52 °C ) v prlibéhu celé zkousky.

- | pro PT zkou$ky Ize pouzivat penetraCni roztoky ( spraye ) pouze jednoho odbératele a
znamych Sarzi, které splni a zaru€i poZadovanou citlivost zkousky. PFi zkouSeni niklu a
austenitické ocele musi byt vyrobcem (uzivatelem) na pozadani pfedloZzeno osvédceni o
obsahu siry, chléru a fléru a mozZnosti pouZivat penetranty pro tyto ocele

- | pfi vlastnim provadéni zkousky je nutné dodrzovat €asy nutné pro penetraci a jednotlivé
prodlevy, které je nutné zaprotokolovat

- | pro hodnoceni barevnych indikaci je nutné dostateCné osvétleni povrchu, které nesmi
byt mensi nez 500 luxt. Skuteéna hodnota osvétleni pracovi§té se zaznamenava do
protokolu.
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5.2 Pomucky a vybaveni
Zakladni vybaveni pro provadéni PT zkousSek tvofi nasledujici polozky :

- sada penetracnich roztokl

- teploméry pro stanoveni okolni teploty a teploty zkouSené soucasti
- pfFistroj pro méfeni intenzity osvétleni — luxmetr

- posuvné méritko dle ISO 3559

Pro dodrzeni ostatnich pozadavku je doporué¢ena doplifikova vybava, kterou
tvori :

- (istici pomucky : smetak, ocelovy kartac, hadry, bavina
- odmastovac : lih
- Casomira : hodinky, stopky
- dal§i pomucky pro vyhodnoceni :
- méfici pravitko nebo méfici pasmo s délenim po 1 mm a mensim
- zvétSovaci sklo (lupa) se zvétSenim 2x - 5x, pfiemz ¢ocka by méla mit pokud mozno
meéroveé dilky dle
normy ISO 3058.
- fotoaparat pfip. jina zafizeni pro zhotoveni dokumentace

- Poznamka:
Pristroje a mérky jsou uvedeny pouze jako priklady zkusebnich pomucek. Dalsi z nich
mohou byt uzity po pfedchozi dohodé mezi odbératelem a dodavatelem.

5.3 Pozadavky na kvalitu

Podminky hodnoceni jednotlivych provadénych zkousek fesSi smlouvy
s dodavateli. Pokud nejsou podminky stanoveny predem ve smlouvé je povinen
dodavatel pred zahajenim praci pozadat o predani podminek zkouseni.

5.4 Hodnoceni a protokoly

ZkusSebni protokol musi obsahovat udaje dokladujici dodrzeni pozadovaného postupu
a objektivniho zhodnoceni vysledku zkou$ek. Nasledujici pfehled uvadi minimalni informace,
které musi byt v takovéto zpravé:

a) udaje o zkouseném objektu Oznaleni
Material
Rozmér
rozsah zkousky
Podminky zkouSeni - kritéria

hodnoceni
b) udaje o zkuSebnich PredcistiC oznaceni,vyrobce,3arze
prostfedcich
Penetrant oznaceni,vyrobce,Sarze
Mezidistic oznaceni,vyrobce,3arze
Vyvojka oznaceni,vyrobce,3arze
C) udaje o zkousce teplota okoli a materialu

osvétleni zkousSené plochy
penetracni ¢as
vyvijeci ¢as
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druh penetraéni metody
d) vysledky zkousky udaje o zjisténych indikacich umisténi, velikost
vyjadieni o vysledku dle
pozadavkl podminek
e) udaje o zkousejicich adresa a udaje o zkuSebné
udaje o kvalifikaci zkusebniho
technika
datum provedeni zkousky
datum vypracovani zpravy

V pfipadé nutnosti nebo na pozadani objednatele je nutno zjisténé indikace a jejich
polohu zaznadit na zkouseny objekt, pfipadné provést dalsi doplfikovou dokumentaci ( foto-
video ), ktera umozni jednoznacné a presné lokalizovat zjisténé vady.

6. ZKOUSKY PROZAROVANIM

6.1 Podminky provadeéni - priprava zkouseného predmétu

6.1.1 Materialy

Povrchy musi vyhovét pozadavkim pouzitych materidlovych specifikaci a pokud bude
zapotrebi, provede se jakymkoliv vhodnym procesem dodate¢na uprava tak, aby povrchové
nepravidelnosti nemohly zakryt nebo byt zaménény s pravymi vadami.

6.1.2 Svary

Svarové nerovnosti nebo nepravidelnosti na povrchu svartii musi byt odstranény jak
uvniti (kde je to technicky mozné), tak zvenci, jakymkoliv vhodnym zplisobem do
takové miry, aby vysledny radiograficky obraz nemohl v disledku nepravidelnosti
maskovat nebo byt zaménén za obraz vady.

6.1.3 Uprava povrchu

Upraveny povrch vSech tupych svarovych spoji maze byt zarovnan do urovné zékladniho
materialu nebo muze mit pfiméfené jednotné prevyseni, které neprevysuje hodnotu udanou
v odkazujici dokumentaci.

6.1.4 Systém znaceni

Je nutné pouzit takovy systém, ktery zabezpeéi trvalou identifikaci na radiogramu,
podle kterého Ize vysledovat predmét ve vztahu ke kontraktu, komponentu, svaru
nebo svarovému Svu, nebo poé¢tu soucasti tak, jak je zapotiebi. Dale pak radiogram
muize obsahovat ve struéné, ale trvalé podobé, symbol nebo jméno vyrobce a datum
snimkovani. Tento identifikacni systém nutné nevyzaduje, aby se informace na
radiogramu objevila jako obraz. V kazdém pfipadé tato informace nesmi zasahovat do
oblasti zajmu.

6.1.5 Monitorovani rozsahu z€ernani na radiogramech
Pro posuzovani pozadavku na z€ernani filmu se musi pouzit bud denzitometr nebo
srovnavaci film se zobrazenim stupfovité mérky.
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6.2 Pomucky a vybaveni - technicka zarizeni a materialy

6.2.1 Filmy
Radiogramy se zhotovuji pfi pouziti primyslovych radiografickych filma.

6.2.2 Zpracovani

Zpracovani provedenych snimkt je provadéno rué¢né nebo strojné. Je nutno pouzit
odpovidajicich chemikalii pripravovanych dle predpist jednotlivych vyrobcu. Pro
zpracovani radiogramtl je povoleno pouzit vyvolavaci lazné pouze od stejného
dodavatele ( vyrobce ), jako jsou filmy.

6.2.3 Zesilujici folie

AZ na vyjimky, kdy je to odbératelem pfimo zakazano, Ize pouzivat standardni zesilujici
folie.

6.2.4 Mérky

Mérky mohou byt bud’ typu s otvory nebo s dratky a musi byt vyrobeny a oznaé¢ovany
ve shodé s pozadavky nebo alternativami, které jsou dovoleny v jednotlivych normach
souvisejicich s feSenim jednotlivych zakazek.

6.2.5 Technické vybaveni pro prohlizeni radiogramu

Musi byt zabezpeceno tlumené osvétleni zezadu o takové intenzité, ktera nezptsobi
problémové odrazy, stiny nebo odlesky na radiogramu. Vlastni zafizeni, pouzivané pfri
vyhodnocovani radiogrami musi poskytovat dostatecny regulovatelny svételny zdroj,
aby byly vidét charakteristické otvory mérky nebo prislusny drat v rozsahu udaného
zéernani. Podminky pfi prohlizeni musi byt takové, aby svétlo, vychazejici z okraju
mimo film a nebo vychazejici z ¢asti s nizkym z€ernanim radiogramu, nezhorsovalo
vyhodnocovani.

6.2.6 Zkouseni

6.2.6.1 Radiograficka technika

Technika expozice pres jednu sténu musi byt pouzita v radiografii kdekoliv je to
mozné. Jestlize to technicky mozné neni, musi se pouzit techniky pies dvé stény. Musi
se provést adekvatni pocet expozic, aby se prokazalo prozareni pozadovaného
rozsahu. ( Naérty s moznymi polohami mérek pfi predpokladané poloze zdroje a filmu
jsou uvedeny v priloze1)

6.2.6.2 Technika pres jednu sténu
V technice pfes jednu sténu prochazi zafeni pouze jednou sténou svaru (materialu), tou,
ktera je hodnocena na radiogramu.

6.2.6.3 Technika pres dvé stény
Pokud neni prakticky mozné pouzit techniku pfes jednu sténu, pak se musi pouZit jedna
z nasledujicich technik pfes dvé stény.

a) Hodnoceni jedné stény. Pro materialy a pro svary v komponentech se muze pouzit
technika, pfi které zafeni prochazi obéma sténami a pouze ten svar (material), ktery je u
filmu, se vyhodnocuje. Pokud je pozadovano prozarovani celych obvodovych svar(
(material(), musi se provést minimalné tfi expozice po 120 stupnich od sebe.

b) Vyhodnoceni obou stén. Pro materidly a pro svary v komponentech o vnéjSim priiméru

3,5 palce nebo méné se mlze pouzit technika, pfi které zareni prochazi obéma sténami a
svar (material) obou stén se vyhodnocuje na tom samém radiogramu. PFi vyhodnocovani
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obou stén musi se pouzit pouze mérka na strané zdroje. Mélo by se dbat na to, aby se
neprekroCila pozadovana geometricka neostrost. Pokud neni mozné dosahnout
pozadavkl na geometrickou neostrost, pak se musi pouzit techniky hodnoceni jedné
stény.

(1) U svarl se zdroj zafeni vysune z roviny svaru o Uhel dostate¢ny k tomu, aby se oddélily
obrazy stény u zdroje a stény u filmu tak, aby nedoslo k prekryti oblasti, které maji byt
vyhodnocovany. Jestlize se pozaduje prozafeni celého svaru, musi se provést minimalné
dvé expozice 90 stuphu od sebe pro kazdy svar.

(2) Jako alternativu Ize pouzit prozafeni svaru zdrojem zafeni polohovanym tak, aby obrazy
obou stén se na sebe superponovaly. Pokud je zapotiebi zkontrolovat cely svar, musi se
provést minimalné tfi expozice, bud 60 nebo 120 stuprit vi&i sobé pro kazdy spoj.

(3) Musi se provést vic expozic, jestlize se pozadovaného prozareni celého svaru nemlze
dosahnout pouzitim minimalniho poctu expozic uvedenych v odstavci b(1) nebo b(2)
vyse.

6.2.6.4 Volba energie zareni - rentgenové (X) zareni

Provadéni zkousek RTG lampou je aplikovano predevsim tam, kde je mozné technicky
fesit umisténi lampy. Obecné Ize aplikovat zkousky timto zarenim do tlousték max. 40
mm. PFitom maximalni napéti pouzité pfi kontrole nesmi piekro€it hodnoty stanovené
v grafu T-272.1 (a), uvedeného v Asme Code sekce V.

6.2.6.5 Gamma zareni
Doporu¢ena minimalni tloustka, pro kterou se mohou pouzit radioaktivni izotopy, je
nasledujici:

Minimalni prozarfovana tloustka v mm

Material Cobalt (Co 60) Iridium (Ir 192) Selen (Se 45)
Ocel 37 19 10
Poznamka:

(1) Celkova radiograficka citlivost je pfedevsim ovlivnéna faktory jako:
(a) volba filmu
(b) volba zesilujicich folii
(c) geometricka neostrost
(d) z&ernani filmu

Maximalni tloustka pro pouziti radioaktivnich izotopl je prfedevSim urCovana expozi¢nim
C¢asem, proto se neuvadi horni limity. Minimalni doporu¢ené omezeni v tloustce mize byt
redukovano v pfipadé, Ze radiografické techniky, které se pouzily, demonstruji, ze se
dosahlo pozadované radiografické citlivosti.

6.2.6.6 Zvlastni podminky

Pokud neni praktické nebo technicky mozné provadét radiografii v ramci omezeni
naznac¢enych ve vySe uvedenych odstavcich, pak se postup dostate¢cné prokaze
skute€nou demonstraci rozliSeni mérky na minimalni tloustce prozafovaného
materialu.

6.2.6.7 Smeér zareni

Smér centralniho paprsku svazku zafeni by mél byt orientovan na oblast zajmu ve vSech
pripadech, kdy je to technicky mozné. Pouzitelné zplsoby prozarovani svarli trubek jsou
uvedeny v pfiloze 1.

28




Priloha 1

Radiografické techniky pres jednu sténu

Vnéjsi | Zpusob | Vyhodnoce | Uspofadani zdroj - svar - film | Penetrametr | Umisténi| Typ
pramér| exposice ni ( mérka) znacky | prozar
radiogramu ovani
Libovol |Pfes jednu |Jedna sténa Na strané Strana
ny sténu zdroje nebo | zdroje
na strané nebo
filmu ( viz. strana
pfiloha 02 ) |filmu
Libovol | Pfes jednu |Jedné stény Na strané Strana
ny sténu zdroje nebo |filmu
na strané
filmu ( viz.
pfiloha 02 )
Libovol |Pfes jednu |Jedné stény Na strané Strana
ny sténu zdroje nebo | zdroje
na strané
filmu ( viz.
pFiloha 02 )
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Priloha 1

Radiografické techniky pres dvé stény

Vnéjsi | Zpusob | Vyhodnoce | Uspofadani zdroj - svar - film | Penetrametr | Umisténi| Typ
pramér| exposice ni ( mérka) znacky | prozar
radiogramu ovani
Libovol |Pfes dvé |Jedna sténa z@z Na strané Strana
ny sttny | | _—mpes [T — zdroje nebo | filmu
nejméné 3 A na strané
exposice = filmu ( viz.
po 120° [ pfiloha 02 )
pro -
zachyceni ! !
celého S\ ;
obvodu —
Libovol |Pfes dvé |Jedné stény ﬁz Na strané Strana
ny stteny | | e [T AL zdroje nebo |filmu
nejméné 3 /! na strané E
exposice | ! filmu ( viz.
po 120° FAY pfiloha 02 )
pro vl
zachyceni
celého
obvodu
89 mm | Pres dvé Dvé stény Lk Na strané Bud na
a méné | stény ( na elipsu ) s zdroje (viz. |strané
(3,5”) |nejméné 2 A pfiloha 02 ) |zdroje
exposice N K nebo na
po 90° pro ., S strané
zachyceni 3 filmu
celého N \
obvodu : N
89 mm |Pfesdvé |Jedné stény Lk Strana Bud na
a méneé | stény NN zdroje strané
(3,5”) |nejméné 3 G zdroje
exposice A A nebo na
po 60° strané
nebo po filmu
120° pro
zachyceni
celého
obvodu
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6.3 Pozadavky na kvalitu

6.3.1Geometricka neostrost
Geometricka neostrost radiogramu se musi urCovat v souladu s

Uy, = Fd/ID
kde

Uy = geometricka neostrost

F = velikost ohniska uvedena v technickych materialech RTG lampy nebo zafice

D = vzdalenost od zdroje zafeni ke svaru nebo objektu, ktery se prozafuje

d = vzdalenost mezi filmem a tou sténou svaru nebo objektu, ktery se prozafuje, jez je
pfivracena ke zdroji

6.3.2 Polohové znacky

Polohové znacky, které se maji objevit jako radiografické obrazy na filmu, se musi umistit na
soucast, nikoliv tedy na kazetu s filmem a jejich polohy musi byt trvale oznaceny na povrchu
soucasti, ktera se prozafuje, (pokud je to dovoleno) nebo na néjakou mapu takovym
zpusobem, ktery dovoluje, aby oblast zajmu na radiogramu se mohla presné pfifadit k jeji
poloze na soucasti po dobu uchovavani radiogramu. Je nutné poskytnout diukaz na
radiogramu, Ze se dosahlo pozadovaného rozsahu oblasti, ktera byla zkouSena. Polohové
znacky musi byt umistény nasledujicim zptsobem.

6.3.3 Hodnoceni jedné stény

(@) Polohové znaéky na strané zdroje. Polohové znacky musi byt umistény na stranu
zdroje, kdyZ se prozafuje nasledujici:

(1) ploché komponenty nebo podélné spoje v cylindrickych nebo kénickych komponentech

(2) zakFivené nebo sférické komponenty, jejichz konkavni strana je smérem ke zdroji a kdyz
,vzdalenost mezi zdrojem a materialem* je menS$i nez vnitfni radius komponentu

(3) zakfivené nebo sférické komponenty, jejichz konvexni strana je smérem ke zdroji

(b) Polohové znac€ky na strané filmu

(1) Polohové znacky musi byt umistény na strané filmu kdyZz se prozaruji budto zakfivené
nebo sférické komponenty, jejichZ konkavni strana je smérem ke zdroji a kdyz
,vzdalenost mezi zdrojem a materialem* je vétsi, nez vnitini radius

(2) Polohové znacky na obou stranach. Polohové znacky mohou byt umistény budto na
strané zdroje nebo filmu, kdyz se prozafuji zakfivené nebo sférické komponenty, jejichz
konkavni strana je smérem ke zdroji a ,vzdalenost mezi zdrojem a materialem® se rovna
vnitfnimu radiusu komponentu.

6.3.4 Hodnoceni obou stén
PFi hodnoceni obou stén alespori jedna polohova znacka musi byt umisténa na povrchu
strany u zdroje vedle svaru (nebo na material v oblasti zajmu) u kazdého radiogramu.

6.3.5 Mapovani umisténi polohovych znacek

Pokud neni mozné umistit znac¢ky z divodu nepristupnosti nebo jinych omezeni tak,
jak je stanoveno ve vyse uvedenych ¢lancich, potom musi byt pripojen k radiogramim
nacrtek skuteéného umisténi znacek , zhotoveny v méfitku, ktery musi vykazovat, ze
bylo dosazeno pfi prozarovani plného pokryti rozsahu.

31



6.4 Hodnoceni a protokoly

6.4.1 Kvalita radiogramu

V8echny radiogramy musi byt bez mechanickych, chemickych a jinych poskozeni v takovém

rozsahu, aby nemohly zakryvat nebo byt zaménény s obrazem jakékoliv necelistvosti

v oblasti zajmu objektu, ktery se prozafuje. Takova poSkozeni zahrnuji napt.:

(@) zavoj

(b) vady vzniklé negativnim procesem, jako jsou pruhy, stopy vody nebo chemické skvrny

(c) poskrabani, otisky prstl, poruchy emulse, nedistoty, statické vyboje, skvrny nebo
potrhani

(d) snizeni rozeznatelnosti detailt v disledku Spatného kontaktu mezi félii a filmem

(e) faleSné indikace, zplsobené poSkozenymi féliemi nebo vnitfnimi vadami folii.

6.4.2 Radiografické z€ernani

Dosazené z€ernani na filmu v radiografickém obrazu téla prislusné mérky s otvory
nebo oblasti tésné vedle dratkové mérky a oblasti zajmu musi byt minimalné 1,8 pro
hodnoceni jednoho filmu u radiograml provedenych rentgenovym zdrojem a 2,0
minimalné pro radiogramy provedené gammazaricem. PFfi prohlizeni vice filma
najednou, pfri vice filmové technice, kazdy film ze skupiny musi mit minimalni z€ernani
1,3. Maximalni z€ernani musi byt 4,0 jak pro jednoduché, tak pro skupinové
vyhodnocovani. Dovolena tolerance z&ernani pfi méfeni denzitometrem mezi
jednotlivymi mérenimi je 0,05. Hodnota z€ernani se nesmi lisit na okrajich filmu o -15%
a +30%.

6.4.3 Citlivost mérky

Prozafovani se musi provést technikou, ktera zabezpedli dostate€nou citlivost, aby byl vidét
obraz mérky s otvory a charakteristicky otvor nebo ur€eny dratek u dratkové mérky, coz jsou
podstatné znaky jakosti obrazu radiogramu. Pouziti mérek viz pfiloha 2. Radiogramy rovnéz
musi zobrazovat identifikaCni Cisla a pismena. Jestlize poZadovany obraz mérky s otvory a
charakteristicky otvor nebo urleny dratek nejsou vidét na zadném z filmu pfi vicefiimové
technice, ale jsou patrné pfi skupinovém prohliZzeni, vyhodnocovani je dovoleno pouze pfi
skupinovém prohlizeni.

6.4.4 Informace o radiografické technice
Ke kazdému radiogramu se musi pfipojit informace o pouZzité radiografické zkusebni
technice. Za minimum informaci je povazovano :

(@) identifikace snimku ( pofadové €islo )

(b) celkovy pocet expozic jednoho zkusebniho mista

(c) pouzity izotop nebo pouzité maximalni napéti rentgenky
(d) fokus ( velikost ohniska )

(e) rozsah tloustky

(f) druh filmu

(g) expozice pfes jednu nebo pfes dvé stény
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Priloha 2

Pouziti a vybér mérek

Tloust’ka jedné Strana zdroje Strana filmu
stény
Od Do Otvorova Pramér dratku Otvorova Pramér dratku
(mm) (mm) mérka (mm) mérka (mm)
0 6,35 12 0,20 10 0,15
6,35 9,525 15 0,25 12 0,20
9,525 12,7 17 0,33 15 0,25
12,7 19,05 20 0,41 17 0,33
19,05 25,4 25 0,51 20 0,41
25,4 38,1 30 0,64 25 0,51
38,1 50,8 35 0,81 30 0,64
50,8 63,5 40 1,02 35 0,81
63,5 101,6 50 1,27 40 1,02
101,6 152,4 60 1,60 50 1,27
1524 203,2 80 2,54 60 1,60
203,2 254 100 3,20 80 2,54
254 304,8 120 4,06 100 3,20
304,8 406,4 160 6,35 120 4,06
406,4 508 200 8,13 160 6,35

7. ZKOUSKY TESNOSTI
Uvod

Mezi uzivané zkousky tésnosti (LT) v oblasti celul6zopapirenského primyslu lze
zaradit zkousSku tésnosti prisakovou a zkousku tésnosti bublinkovou - vakuovou
komirkou. Jiné druhy zkousek tésnosti jsou méné obvyklé, avsak Ize je pochopitelné
uzit po vzajemné dohodé mezi odbératelem a dodavatem a po odsouhlaseni
opravnénymi zastupci odbératele. Predpisy pro tyto zkousky byly vétSinou
zpracovavany pouze jako oborové normy. Na jejich vlastni provedeni a objektivni
vyhodnoceni vysledkiit ma tudiz velky vliv zodpovédnost firmy provadéjici NDT.
Nutné je rovnéz prihlédnout ke skute€nosti, Zze netésnosti jsou specificky problém a
jejich zakonitosti mohou byt ve dvou zdanlivé stejnych pripadech rozdilné.

7.1 Podminky provadéni

Na zjistitelnost netésnosti ma vliv mnoho faktorti. Mizou ji ovlivnit jak podminky
zkouseni, tak zaroven ¢asové zarazeni zkousek. Rovnéz je nutné prihlizet ke zplisobu
zpracovani zkouseného materialu ( svarfovani ) a podle typu ocekavanych vad
posoudit moznost vzniku netésnosti a jeji zjistitelnosti.
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7.1.1 Zkouska tésnosti kapilarni - priisakova

Tato zkouska je svym zplsobem klasickou kapilarni zkouskou s tim rozdilem, Ze penetrant
nevzlina do prostoru trhliny nebo povrchove necelistvosti, ale vzhledem ke svym vlastnostem
je schopen prisaku netésnosti celou tloustkou zkouSeného materialu. Netésnost je pak
indikovana na protéjsi strané, kde je nanesena vyvojka.

PFi provadéni zkouSky je nutné brat zietel pfedevSim na tloustku zkouSeného materialu,
ktera ma podstatny vliv na dobu, za kterou je mozno prisak oCekavat. Tomuto je
samoziejmé nutné pfizplsobit ¢asy vyhodnocovani - sledovani vzhledu vyvojky.

7.1.2 Zkouska tésnosti bublinkova - vakuovou komtrkou

Je provadéna vytvorenim podtlaku ve vakuové komore, ktera je prilozena na zkouseny
dil - svar. Vlivem podtlaku je do komory pfisavan pres pripadné netésnosti vzduch,
ktery je indikovan vznikem bublin saponatového roztoku. Dulezitym bodem pii této
zkousce je dosazeni dostateéného nizkého vakua ve vakuové komore, které by mélo
byt kontrolovatelné na manovakuometru. Dale pak doba sledovani zkouSeného useku,
nebot’ k indikaci mensi netésnosti je samoziejmé potieba delSiho ¢asu.

7.2 Pomucky a vybaveni
7.2.1 Zkouska tésnosti kapilarni - prisakova

Zakladni vybaveni pro provadéni téchto LT zkousSek tvofi nasledujici polozky :

- sada penetraénich roztoku
- Teploméry pro stanoveni okolni teploty a teploty zkouSené soucasti
- P¥istroj pro méfeni intenzity osvétleni - luxmetr

Pro dodrzeni ostatnich pozadavku je doporu¢ena dopliikova vybava, kterou tvofi :

- Cistici pomticky : smetak, ocelovy kartag, hadry, bavina

- Odmastovac : lih

- Méfici pravitko nebo méfici pasmo

- Fotoaparat pfip. jina zafizeni pro zhotoveni dokumentace

7.2.2 Zkouska tésnosti bublinkova - vakuovou komurkou
Zakladni vybaveni pro provadéni téchto LT zkousek tvofi nasledujici polozky :

- Rotaéni nebo membranova vyvéva

- Vakuova komurka ( pro rovinné pfip. koutové svary ), ventily
- Manovakuometr

- P¥istroj pro méfeni intenzity osvétleni - luxmetr

- Teplomér

- Saponatovy roztok
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Pro dodrzeni ostatnich pozadavku je doporu¢ena doplrfikova vybava, kterou tvofi :

Cistici pomuicky : smeték, ocelovy kartag, hadry, bavina
Odmastovac : lih

- Teplomér

- Méfici pravitko nebo méfici pasmo

- Fotoaparat pfip. jina zafizeni pro zhotoveni dokumentace

7.3 Pozadavky na kvalitu

Podminky hodnoceni jsou stanoveny predevsSim smluvnimi ujednanimi mezi
dodavatelem a odbératelem. Obecné je pozadovan vysledek - bez zjisténi jakychkoliv
indikaci, které by mohly nasvédéovat zjisténi netésnosti.

7.4 Hodnoceni a protokoly

Zkusebni protokol musi obsahovat udaje dokladujici dodrZzeni poZadovaného postupu
a objektivniho zhodnoceni vysledku zkousek. Nasledujici pfehled uvadi minimalni informace,
které musi byt v takovéto zpravé:

7.4.1 Zkouska tésnosti kapilarni - priisakova

a) Udaje o zkouseném oznadeni
objektu
material
rozmer

rozsah zkousky
podminky zkous$eni - kritéria

hodnoceni
b) Udaje o zkusebnich odmastovacl
prostifedcich
penetrant oznaceni,vyrobce,3arze
vyvojka oznaceni,vyrobce,3arze
c) Udaje o zkousce teplota okoli a materialu
Casy sledovani a vyhodnocovani
d) Vysledky zkousky udaje o zjisténych indikacich umisténi, velikost
e) Udaje o zkousejicich adresa a udaje o zkuSebné
udaje o kvalifikaci zkuSebniho
technika

datum provedeni zkousky
datum vypracovani zpravy
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7.4.2 Zkouska tésnosti bublinkova - vakuovou komurkou

a) Udaje o zkouseném oznadeni
objektu
material
rozmeér

rozsah zkousky
podminky zkou$eni - kritéria hodnoceni
b) Udaje o zkusebnich odmastovacl
prostifedcich
saponatovy roztok
c) Udaje o zkousce teplota okoli a materialu
Casy sledovani a vyhodnocovani
udaje o dosazenych hodnotach nizkého vakua
pouzité osveétleni a dosahované hodnoty
pouzity typ vyvévy
d) Vysledky zkousky udaje o zjisténych indikacich, jejich umisténi,
e) Udaje o zkousejicich adresa a udaje o zkusebné
udaje o kvalifikaci zkuSebniho technika
datum provedeni zkousky
datum vypracovani zpravy

V pfipadé nutnosti nebo na pozadani objednatele je nutno zjisténé indikace a jejich
polohu zaznadit na zkouseny objekt, pfipadné provést dalsi doplfikovou dokumentaci ( foto-
video ), ktera umozni jednoznacné a pfesné lokalizovat zjisténé vady.

8. ZKOUSKY ULTRAZVUKEM
Uvod

Ultrazvukové zkouSky materialu v oblasti celul6zopapirenského pramyslu jsou
soustfedény pfedevSim na kvalitu materialu pouzivaného pro dalSi strojni zafizeni. ZkouSeni
svarl spada ve vétSiné pripadl do oblasti zkouSek prozafovanim, nebot se jedna o svary
malych tlousték pro zkouSeni ultrazvukem nevhodné. Zbyva tedy oblast zkouSeni vykovku
( vyvalkl ), plecht a pripadné trubek. VSechny tyto oblasti zkousek Fesi jednotlivé CSN, ve
kterych je kalibrace, zpusob zkouseni i vyhodnoceni vysledk( uveden.

Za dulezity bod provadéni zkouSek je nutno povazovat provedeni kalibrace a
predevsim nastaveni citlivosti ultrazvukového defektoskopu, od kterého se odviji hodnoceni
vysledkt zkouSky. Pouziti defektoskopl nové digitalni fady s moznosti uchovani dat o
kalibraci a nastaveni citlivosti umoznuje tyto veliCiny uchovat a dokladovat. Timto se zkousky
stavaji dobfe reprodukovatelnymi.

8.1 Podminky provadéni

Provadéni ultrazvukovych zkouSek Ize aplikovat jak ke zkouSeni novych dild a
materialu, tak rovnéz v oblasti udrzby ke zjiSténi stavu napf. €asti jiz provozovanych. P¥Fi
provadéni zkousek je nutné brat v uvahu pfedevSim stav povrchu zkouSené soucasti ve
vztahu Kk velikosti poZzadované zjistitelné vady. Ddalezitym bodem je rovnéz vybér vhodné
sondy ( pfimé, dvojité nebo uhlové ), nebot smér Sifeni ultrazvukového svazku rovnéz
preduréuje moznosti zjistitelnosti vad. V pfipadé hodnoceni kvality zkouSenych materiala dle
porovnavacich etalonu ( zkuSebnich kusl ) je nutné pouzit stejny vazebni prostfedek jak pro
provedeni kalibrace zkuSebniho zafizeni, tak pro vlastni zkousku.
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Zkousky ultrazvukem smi provadét pouze Skoleni a certifikovani pracovnici se
stupném Il pro tento obor nedestruktivniho zkouseni.
Dodavatel musi byt schopen dokladovat pouziti zkuSebniho zafizeni podléhajiciho
pravidelnym kontrolam a zkouSkam jako je kontrola linearity ¢asové zakladny a kontrola
linearity vySky amplitudy, kontrola bodu vystupu pfip. Uhlu lomu ultrazvukového svazku

pouzitych sond a pod. .

8.2 Pomucky a vybaveni
Zakladni vybaveni
- ultrazvukovy defektoskop
- zkuSebni sondy
- propojovaci kabely

- kalibracni mérky

- vazebni prostredi

Dalsi doplnkova zarizeni:

- Cistici pomucky : smetak, ocelovy kartac
- méfici pravitko nebo méfici pasmo
- fotoaparat pfip. jina zafizeni pro zhotoveni
dokumentace
- tiskarna ( pfimy tisk vystupl z digitalnich defektoskopu

- softwarova podpora pro dig. defektoskopy

komunikujicimi s PC
- zkuSebni etalony

8.3 Pozadavky na kvalitu
Podminky hodnoceni vysledkii jsou uvedeny v souvisejicich normach CSN.

Pozadavky na vysledky musi byt dohodnuty predem, jsou predmétem smlouvy mezi
dodavatelem a odbératelem.

8.4 Hodnoceni a protokoly

ZkuSebni protokol musi obsahovat udaje viz tabulka nize. Za dulezité je pfitom
povazovano uvést informace o provedeni kalibrace a predevsim zpUsob nastaveni citlivosti
zkuSebniho zafizeni. V pfipadé zjisténi vnitfnich necelistvosti je pozZadovano dolozit
jednotlivé echogramy zjisténych vad.

Tabulka obecnych udajl protokolu o zkouSeni.

Predmét zkouseni ZkusSebni zarizeni Ostatni informace

nazev a popis predmétu |ultrazvukovy zkuSebni systém |datum provedeni zkousky

zkousSeni

Identifikace a typ zkouSeného | zpUsob kalibrace a nastaveni | zkuSebni technik a stuperi

kusu citlivosti kvalif.

Rozsah zkouseni pouzity pristroj, sondy, | zaznam o zjiSténych
frekvence indikacich

stav povrchu zkousené
soucasti

vazebni prostiedek echogramy zjisténych vad

V pfipadé zjisténi nepfipustnych indikaci je nutné mista jednoznacné identifikovat
vhodnym zplUsobem pfimo na zkouSeném kusu. Pro archivaci je doporuéeno mimo presny
nacrt zhotovit dalsi doplikovou dokumentaci, ze které je mozno zjistit pfesné mista
zZjisténych vad.
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