SURAO

SPRAVA ULOZIZT
RADIOAKTIVNICH
0DPADD

Ev. &islo Objednatele: !}p.[,o{y ~oty
Ev. &islo Zhotovitele: 14SMP074

SMLOUVA O DILO
(déle jen ,,smlouva)

uzaviena podle ustanoveni § 2586 a nésl. zakona €. 89/2012 Sb., ob&ansky zakonik (dile jen

OblZ), ve znéni pozdé&jsich piedpisti

SMLUVNI STRANY
Objednatel:  Ceska republika —
Spréava uloZi3t radioaktivnich odpadii (SURAO)
zastoupeny:  JUDr. Janem Prachafem, feditelem
se sidlem: DI4%d&n4 6, 110 00 Praha 1
IC: 66000769
Bank. spojeni: Ceské narodni banka, Na ptikopé 28, 115 03, Praha |
CisloGétu:  35-64726011/0710
Zmocneénec pro smluvni a technickd jednédni: Ing. Ilona Pospiskové

(dale jen ,,Objednatel) na strané jedné

Zhotovitel: UJV Rez, a. s.
zastoupeny:  Ing. Miroslavem Hordkem, MBA, mistoptedsedou predstavenstva

a Ing. Frantifkem Pirkem, MBA, &lenem predstavenstva

se sidlem: Hlavni 130, ReZ, 250 68 Husinec
I¢: 46356088
DIC: CZ46356088

Zapsan v OR pti Méstském soudu v Praze, oddil B, vloZka 1833

Bank. spojeni: Komeréni banka, a.s., Praha, Freyova 945/35, 190 00 Praha 9
Cislotétu:  1137201/100

Zmocnénec pro smluvni jednani: Ing. Radek Trtilek

Zmocnénec pro technicka jednani: RNDr. Vaclava Havlové, Ph.D.

(déle jen ,,Zhotovitel“) na stran& druhé

(spole€n¢ déle také jako ,,Smluvni strany*)
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uzaviely na zéklad€ nabidky Zhotovitele podané dne 1.4.3014, smlouvu o Dilo s
nazvem ,,Realizace a vyhodnoceni MaCoTe experimentu v Grimsel Test Site*, které
je druhou &ésti vefejné zakazky ,,Material Corrosion Test (MaCoTe), 2013 — 2018

Tato Smlouva je uzaviena na zékladg jednaciho Fizeni bez uvetejnéni s vyuZitim §23
odst. 4 pism. a) zék. &. 137/2006 Sb., o vefejnych zakazkach, z technickych divodi,
a to zajemci UJV ReZ a.s., nebot’ tato vefejnd zakdzka navazuje na zakazku MPO
FR-TI1/362, kterou fesila UTV ReZ, a.s. v letech 2009-2013 ve Stole Josef a tym UJV
Re?, a.s. jako jediny z4jemce z CR disponuje nezbytnym ,.know how* a vybavenim
(anaerobni boxy) potfebnym k simulaci podminek v HU.

PREDMET SMLOUVY

Pfedmétem smlouvy je na jedné stran& zavazek Zhotovitele zhotovit Dilo spoéivajici
ve zjisténi korozni odolnosti kandidatnich materialt pro v§voj ukladacich obalovych
souborti uloZenych v granitoidnim prostfedi, vlivu koroze tohoto materidlu na
vlastnosti bentonitu a ziskdni praktickych a teoretickych zkuSenosti v ramei &innosti
mezinarodniho projektu ,Material Corrosion Test (MaCoTe), 2013 — 2018«
ptipadajicich na CR (SURAO) v rozsahu:

Zpracovani projektu experimentu v&etné technického fe$eni sond.

Vyroba prototypu sondy, nasledné laboratorni testovani a navrh piipadnych
technickych Gprav sond.

Vyroba sond a jejich umist¥ni do horninového masivu do pfipravenych vrti
v Grimsel Test Site ve Svycarsku (déle pouze GTS).

Postupné vyjiméni sond v definovanych &asovych intervalech, provadéni
laboratornich analyz a vyhodnoceni namé&fenych veli¢in s cilem:

(1) urtit korozni odolnosti vybranych materidlii v ptirodnim granitoidnim prostiedi,
(ii) predikovat korozni odolnosti v &ase — v fadu stovek a tisici let,

(iii) identifikovat vzdjemny vliv koroze vzork materialti ukladdaciho obalového
souboru (dile pouze UOS) na vlastnosti bentonitu a hostitelské granitické
horniny,

(iv) analyzovat korozni produkty.

Vyroba a analyza vzorkd pro experiment sledovéani koroze bez vlivu teploty na
korozi materialii (spoluidast v experimentu).

Dilo navéaZe na vysledky zakazky MPO FR-TI1/362 a na &ist &. 1 vefejné zakazky
»Zapojeni v projektu Material Corrosion Test (MaCoTe)“ nazvanou »Podpora
a koordinace Material Corrosion Test (MaCoTe) v Grimsel Test Site ve Svycarsku®,
kter4 bude provadéna spoleénosti NAGRA.

Dilo bude plnéno v dil€ich &astech, podle kalendafnich pololeti, znamenajicich dil&i
zdanitelnd plnéni.

Kromé Dila je pfedmétem smlouvy Poskytnuti odborné technické pomoci souvisejici
s Dilem vyZzidané zmocnéncem Objednatele pro smluvni jednéni. Diléim
zdanitelnym pln€nim bude Poskytnuti odborné technické pomoci v kalendainim
pololeti.
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Pfedmétem smlouvy je na druhé stran& zivazek Objednatele dokondené Dilo prevzit
a zaplatit za jeho fidné a v&asné provedeni a za Poskytnutou odbornou pomoc
Zhotoviteli dohodnutou cenu za podminek stanovenych touto smlouvou.

Pfedmét Dila a zpiisob jeho provedeni jsou detailn& specifikovany v Piiloze &. 1 této
smlouvy.

DOBA A MISTO PLNENT{

Zhotovitel se zavazuje provést Dilo ve IlhGtach dle &asového harmonogramu
provadéni Dila, ktery je uveden v Pfiloze &. 2 této smlouvy.

Mistem pln&ni Dila je sidlo Objednatele, pracovi§té Zhotovitele a Grimsel Test Site
ve Svycarsku.

CENA ZA DILO

Cena za Dilo a odborné pomoci v rozsahu dohodnutém v této smlouvé a za
podminek v ni uvedenych je stanovena dohodou smluvnich stran a vychazi z cenové
nabidky Zhotovitele, vykalkulované pro pfedmat pln&ni této smlouvy a &ini celkem:

cena bez DPH 3 590 000,- K&

(slovy: tfimilionypé&tsetdevadesattisic korun &eskych)
DPH ve vy8i 21% 753 900,- K&

(slovy: sedmsetpadesittiitisicedevétset korun eskych)
cena véetn€ DPH 4 343 900,- K&

(slovy: &tyFimilionytfistaltyficettiitisicedevétset korun
deskych)

Objednatel se zavazuje uhradit Zhotoviteli:
za provedeni Dila dle ¢l. 2.1 této smlouvy sjednanou cenu ve vysi:
cena bez DPH 3 230 000,- K&
(slovy: tfimilionydv&st&tticettisic korun &eskych)
DPH ve vy3i 21% 678 300,- K&
(slovy: Sestsetsedmdesatosmtisictiista korun Eeskych)
cena véetn€ DPH 3 908 300,- K&
(slovy: tfimilionydevétsetosmtisictfista korun &eskych)

za provedeni Objednatelem vyZadané odbomé pomoci dle &l. 2.4 této smlouvy
maximalni smluvni cenu ve vysi:

cena bez DPH 360 000,-K¢&

(slovy: tfistaSedesattisic korun &eskych)
DPH ve vy$i 21% 75 600,- K&

(slovy: sedmdesatpéttisicSestset korun &eskych)
cena véetné DPH 435 600,- K&

(slovy: &tyfistatiicetpéttisicestset korun Eeskych)
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Skute€na cena vyZadané odborné pomoci dle &l. 4.2.2 smlouvy bude stanovena na
zaklad€ skutetné provedenych a Objednatelem odsouhlasenych praci za podminek
stanovenych v bodé 5.7 smlouvy, dle zji§t&né skutednosti x jednotkovd cena
(hodinova ztétovaci sazba), jez &ini

830,- K& bez DPH/1 hod.

(slovy osm set tficet korun &eskych/1 hod.)

V pfipadg, Ze v prib&hu poskytovani Objednatelem vyzadané odborné pomoci bude
Dil¢i fakturaci dosaZena maximélni cena dle bodu 4.2.2, jeji daldi pfipadné
pokratovini a podminky budou dohodnuty smluvnimi stranami v souladu se
zakonem o vefejnych zakazkach jednacim fizenim bez uvefejnéni a feSeny dodatkem
smlouvy.

Cena je sjednana jako nejvySe piipustnd cena véetn& vSech ndkladl souvisejicich
s poskytnutim plnéni.

Cenu je moZné zménit pouze v souvislosti se zmé&nou datiovych predpist tykajicich
se DPH, piip. pokud dojde podle CSfJ k nértstu cen trZznich sluZeb stanovenych pro
ostatni odborné, vé&decké a technické sluzby (kod 74) o vice ne 5% oproti dni
uzavieni této smlouvy, a to na zaklad® pisemného dodatku ke smlouvs,
akceptovaného ob&ma smluvnimi stranami.

PLATEBNIi PODMINKY

Provedené price v ramci plnéni pfedmétu dle &l 2.1 smlouvy budou Objednatelem
hrazeny v Ceské mén€ na ziklad® dailového dokladu — faktury podle objemu
skutetn& provedenych praci a doddvek, a to do vy§e 90 % smluvni ceny Dila s tim,
Ze zbyvajicich 10% smluvni ceny bude tvofit zadrzné. Splatnost jednotlivych faktur,
v¢. konetné faktury, je 30 dnii ode dne jejich doruéeni Objednateli.

Zhotovitel je opravnén vystavit dafiovy doklad - fakturu k plnéni dle &1 2.1 vzdy po
uskutenéném kontrolnim dni, ke kterému se vztahuje platba, v souladu s &l. 6.11
této smlouvy, a to na zakladé protokolu z kontrolniho dne podepsaného zmocné&nci
pro technicka jednani obou smluvnich stran.

Daiovy doklad — faktura musi obsahovat viechny naleZitosti ¥4dného uetniho
a dafiového dokladu ve smyslu pfislu$nych pravnich pfedpist, zejména zikona &.
235/2004 Sb., o dani z pfidané hodnoty, ve zn&ni pozdé&jsich predpisti. V ptipads, Ze
faktura nebude mit odpovidajici néleZitosti, je Objednatel opravnén ji vratit ve [hité
splatnosti zp&t Zhotoviteli k doplnéni, aniZ se tak dostane do prodleni se splatnosti.
Lhita splatnosti poina béZet znovu od op&tovného dorudeni naleXité doplnéného &
opraveného dokladu Objednateli.

Pfilohou faktur musi byt soupis (seznam) skuteén& provedenych praci potvrzeny
zmocnéncem pro technicka jednani Objednatele.

Konena faktura k plnéni dle ¢l. 2.1 musi obsahovat vyuétovani viech predchozich
plateb a zadrzného a déle soupis predchozich faktur. Zhotovitel je opravnén vystavit
konetnou fakturu po podpisu protokolu o pfedéni a prevzeti Dila Objednatelem.
V ptipad€ pfevzeti Dila s vadami a nedod&lky, které nebrani ¥adnému uZivani, bude
konecna faktura konstatovat pozastaveni zaplaceni zadr#ného ve vy&i 10% celkové
ceny aZ do jejich tiplného a ¥adného odstranéni. Z4drZné bude uvoln&no do 14 dnd od
podpisu zmocnénce pro technickd jedndni Objednatele na protokolu potvrzujicim

O
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odstranéni t&chto vad a nedod&lki a po ptedloZeni prohléseni o vyrovnani splatnych
pohledavek subdodavateld.

Pokud bude Zhotovitel v prodleni s plnénim pfedmétu Dila, miZe Objednatel
pozastavit splatnost jednotlivych faktur, popf. konetné faktury, aZ do provedeni
fadného plnéni.

V piipad€ Objednatelem vyZidané odborné pomoci dle &l. 2.4 smlouvy budou platby
provadény pololetné na zakladé Zhotovitelem vystavené faktury k poslednimu
kalendafnimu dni kalendafniho pololeti, co? je den uskutetné&ni zdanitelného plnéni.
Faktury musi byt doloZeny vykazem skutetné provedenych praci odsouhlasenym
zmocnéncem pro technickd jednani Objednatele (dale Vykaz). Vykazy odsouhlasené
Objednatelem jsou zjiStovacimi zépisy o splnéni podminky odsouhlasujici skuteény
rozsah provedenych &innosti. Vykaz musi obsahovat popis &nnosti, podet hodin
odpracovanych na jednotlivych &innostech a seznam jmenovitych pracovnikti
uvedenych k jednotlivym &innostem.

PRAVA A POVINNOSTI SMLUVNICH STRAN

Zhotovitel je povinen provést Dilo ¥4dn& a v&as, a to na vlastni néklady a nebezpedi.
Zhotovitel je povinen provést vekeré ikony a &innosti, poskytnout veskera plnéni
Objednateli tak, aby Dilo dokon¢il fadng a ve sjednaném terminu p¥edal k uZivani
Objednateli, a to za podminek sjednanych touto smlouvou.

Zhotovitel potvrzuje, Ze se v plném rozsahu seznimil se zad4nim Dila a jeho
rozsahem. Jsou mu zndmy technické, kvalitativni a jiné podminky nezbytné
krealizaci Dila a disponuje takovymi odbomymi znalostmi, zkuSenostmi
a kapacitami, které jsou k provedeni Dila nezbytné.

Objednatel, pracovnici Objednatele a Konzultanti Objednatele nejsou opravnéni
zasahovat do &innosti Zhotovitele. Jsou vSak opravnéni dat pracovniktim Zhotovitele
piikaz pferusit Prace, pokud odpovédny Zastupce Zhotovitele neni dosazitelny a je-li
ohroZena bezpenost provad&ného Dila, Zivot nebo zdravi osob pracujicich na
realizaci Dila. Zhotovitel je dale vazan pokyny Objednatele tykajicimi se zpusobu
provadéni Dila Zhotovitelem ve smyslu § 2592 Ob&Z.

Objednatel je opravnén dle § 2593 Ob&Z provadét priib&zné kontroly pH provéadéni
praci. Objednatel je také opravnén dle § 2626 Ob&Z zkontrolovat:

dokon¢eni rozhodujicich praci,
dokonéeni praci, které budou dal§im postupem zakryty, a
provedeni v8ech pfedepsanych zkousek.

Objednatel se zavazuje poskytnout Zhotoviteli nezbytnou soudinnost k provadéni
a dokonéeni Dila.

Zhotovite] musi pfi plnéni pfedmétu Dila dodrZovat a plnit viechny pozadavky
¢eskych norem (platnych i doporuéenych) v p¥isludnych oborech, vietné ptisludnych
pravnich pfedpisd. PH provadéni praci v GTS musi plnit pfedpisy a nafizeni
provozovatele GTS.

Zhotovitel bude provadét Dilo v souladu s Experiment Agreement MaCoTe Project

GTS Phase VI a bude respektovat organizaini zajist&ni a Fzeni experimentu
stanovené v Experiment Agreement a v jeho piilohach.
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Zhotovitel miZe pro pln&ni této smlouvy pouZit pouze ty subdodavatele a v takovém
rozsahu, které mu pfedem pisemn& schvalil Objednatel. O uzavieni smlouvy
skazdym takovym subdodavatelem bude Zhotovitel neprodlend informovat
Objednatele.

Zhotovitel je povinen byt po celou dobu trvani této Smlouvy pojistén proti $kodam
zplsobenym jeho &innosti ¢i nedinnosti, a to miniméln& ve vy3i pojistného plnéni
10 mil. K¢€. Pfi vzniku pojistné udélosti zabezpeduje ihned po jejim vzniku veskeré
ukony vii¢i pojistiteli Zhotovitel. Objednatel je povinen poskytnout v souvislosti
s pojistnou udalosti Zhotoviteli ve§kerou soudinnost, kter4 je v jeho moznostech.

Zhotovitel se zavazuje, Ze oznami bez zbytetného odkladu Objednateli vSechny
okolnosti, o nichZ se dozvi a které mohou mit vliv na ¥adné provadéni Dila, jeho
naplii, rozsah nebo dokonéeni, a poskytne Objednateli potfebnou soudinnost, pokud
je tieba pfijmout n&jaka opatieni.

V pribéhu zpracovani Dila budou Objednatelem svolény kontrolni dny, a to
v etnosti min. dvakrat rofn€ a to vidy nejpozd&ji do 29. &ervna a 20. prosince
v kazdém roce doby plné€ni. Konkrétni terminy kontrolnich dni se stanovi po dohodé
obou stran na prvnim kontrolnim dni, ktery se uskute&ni 14 dni od podpisu smlouvy.
Tyto konkrétni terminy kontrolnich dni budou jako nedilnd soug4st smlouvy uvedeny
v Pfiloze €. 2 smlouvy. Terminy konani pfipadnych daldich kontrolnich dni, které
budou nad ramec min. dvou kontrolnich dni ro¢ng, ohlasi Objednatel faxem nebo
pisemné Zhotoviteli nejméné 14 dni pfed jeho uskuteénénim.

Podkladové materidly ke kontrolnimu dnu (pribéZné technické zpravy) musi byt
Zhotovitelem predloZeny v &eském jazyce, pokud se strany nedohodnou pfedem
u konkrétni zprévy na jazyku jiném, ve dvou tit&nych vyhotovenich a v elektronické
verzi ve formatu MS Office, grafika a vykresy ve formatech .dwg, .jpg, nebo .tiff, a
to vZdy 10 pracovnich dni pfed terminem kontrolnich dni.

Pro Cel prezentace priib&Zné technické zpravy na kontrolnim dnu Zhotovitel
zpracuje prezentaci ve formatu .ppt, v éeském a v anglickém jazyce, a tu pfedd na
kontrolnim dnu Objednateli.

Zavéry kontrolniho dne budou formulovany v protokole z kontrolniho dne
podepsaném zastupci pro technickd jednani obou smluvnich stran. Pfipominky
k navrhim dokumentti Zhotovitel zapracuje do 10 pracovnich dnd, nebude-li na
kontrolnim dnu dohodnuta Ihiita jind. Zhotovitel se zavazuje respektovat pfi dal$im
postupu praci vysledky a poZadavky z kontrolnich dni, pokud budou specifikovany
v protokole z kontrolniho dne.

Zhotovitel je povinen vypracovat zév&renou technickou zprivu v &eském
a v anglickém jazyce, a tuto ve dvou ti§t&nych vyhotovenich a v elektronické verzi ve
formatu MS Office, grafiku a vykresy ve formatech .dwg, .jpg, nebo .tiff a Cistopis
navic ve formatu .pdf pfedd Objednateli 3 tydny pfed koninim zavéreiného
oponentniho Fizeni.

Objednatel svola zav&re&né oponentni fizeni, a to tak, aby se konalo nejméné 14 dni
pfed predpokladanym terminem dokonéeni Dila.

Zhotovitel splni svou povinnost provést Dilo jeho fadnym dokon&enim, véetnd
zapracovani pfipominek z kontrolnich dni a oponentniho fizeni, a pfeddnim Dila
Objednateli v pfeddvacim fizeni a pfeddnim zpravy o konené verzi Dila Objednateli
v sidle Objednatele.
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Prevzeti a pfedani Dila &i jednotlivé &asti pfedmétu Dila bude stvrzeno pisemnym
protokolem podepsanym zmocnénci pro technické jednani Objednatele a Zhotovitele.

Zhotovitel souhlasi s tim, Ze jakékoliv jeho pohledavky vidi Objednateli, které
vzniknou na zaklad& uzaviené smlouvy o Dilo, nebude moci postoupit ani zapoditat
jednostrannym pravnim tikonem.

Zhotovitel se zavazuje dodrZovat obchodni tajemstvi ve smyslu § 2985 ObéZ
a nezvefejnit a neposkytnout teti osob& informace ziskané piti pln&ni pfedmatu této
smlouvy ani vysledek plnéni této smlouvy bez pfedchoziho pisemného souhlasu
Objednatele.

Osoba zmocnéna pro jednani technicki je oprdvn&na v ramci této smlouvy vést
s protistranou jednéni technického rdzu tykajici se pfedmétu Dila a podminek jeho
provedeni. Osoba zmocn&né pro jednani technick4 neni opravn&na ménit, rusit ani
uzavirat dodatky smlouvy.

Veskera korespondence, pokyny, oznameni, Z4dosti, zdznamy a jiné dokumenty
vzniklé na ziklad¥ této smlouvy mezi smluvnimi stranami nebo v souvislosti s ni
budou vyhotoveny v pisemné formé v &eském jazyce a dorucuji se bud’ osobn& nebo
doporugenou postou, faxem & e-mailem, k rukdm a na dorudovaci adresy zmocnénci
pro technicka jednéni dle této smlouvy.

Vznikne-li v rémci zadaného Dila feSeni chréné&né autorskymi a primyslovymi pravy
Zhotovitele (napf. vynilez, autorské Dilo), zavazuje se Zhotovitel poskytnout
Objednateli beziplatng pravo k vyhradnimu vyuZiti takového chranéného FeSeni pro
uCely dané touto smlouvou v souladu s ustanovenimi § 2371 a nasledujicimi Ob&Z.
Zhotovitel je opravnén k pfevodu prava uZiti takového Feleni na teti osoby jen
s pisemnym souhlasem Objednatele, jinak je tento ptevod zakazan.

ZARUKA A ODSTRANOVANI VAD

Zhotovitel poskytuje Objednateli na Dilo zéruku za jakost po dobu 48 mésica.
Zaru¢ni doba pocina béZet dnem protokolariho pfedéni a ptevzeti Dila.

V piipad€ vady Dila v zaruéni dob& ma Objednatel privo pozadovat a Zhotovitel
povinnost odstranit vady zdarma.

Odstratiovani vad reklamovanych Objednatelem v zaruni lhité bude zahajeno
Zhotovitelem v nejkrat$i moZné dobg, a to zpisobem a v rozsahu dle dané vady tak,
aby odstranéni vad bylo provedeno nejpozdgji do 2 tydnit od reklamace vady, neni-li
obéma smluvnimi stranami dohodnut jiny termin. V ptipadé nedodr¥eni t¥chto
provadécich terminii je Objednatel déle opravnén vady nechat odstranit tfeti osobou
na naklady Zhotovitele, a to bez pfedchoziho upozornéni na tuto skutegnost.

SANKCNI UJEDNAN{

Zhotovitel je povinen Objednateli uhradit smluvni pokutu ve vysi 10.000,- K¢ za
kaZdy zapo€aty den prodleni s dokon&enim a pfedanim i jen asti pfedmétu Dila dle
harmonogramu. Dilo &i i &ast pfedmétu Dila se povaZuje za dokondené a ptedané
podpisem protokolu o pfedani a pfevzeti. Uplatnéni této smluvni pokuty je omezeno
maximalni vysi, kterd ¢ini 30% smluvni ceny dila.

Zhotovitel je povinen Objednateli uhradit smluvni pokutu ve vysi 5.000,- K¢ za
kazdy zapo&aty den prodleni s odstran&nim vad a nedod&lkd zjist€nych v pfeddvacim

O
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tizeni ve sjednané 1hiit€. Uplatnéni této smluvni pokuty je omezeno maximalni vy3i,
ktera &ini 30% smluvni ceny dila.

V ptipad€ prodleni Zhotovitele s odstrafiovanim vad reklamovanych Objednatelem v
zaruéni 1hit€ je Zhotovitel povinen zaplatit smluvni pokutu ve vysi 5.000,- K& za
kazdy den prodleni s odstranénim vady. Uplatnéni této smluvni pokuty je omezeno
maximdlni vysi, kterd €ini 30% smluvni ceny dila.

V pfipad€ prodleni Objednatele s tihradou faktury je Zhotovitel opravnén uplatnit
vi€i Objednateli urok z prodleni ve vysi 0,05% z dluZné &istky za kazdy i jen
zapocaty den prodleni s Ghradou faktury.

Objednatel je oprdvnén jakoukoli smluvni pokutu jednostrann& zapoditat proti
jakékoli pohledavce Zhotovitele za Objednatelem (v&etné pohledavky Zhotovitele na
zaplaceni ceny za Dilo).

Pokud neni v ostatnich ustanovenich Smlouvy fe&eno jinak, Gthrada smluvni pokuty
nema vliv na naroky Objednatele dané mu touto Smlouvou, jakoZ i obecné
zévaznymi pfedpisy, v€etn€ naroku na odstranéni vady, nahradu $kody a odstoupeni
od Smlouvy. Odchyln€ od ustanoveni § 2050 Ob&Z se smluvni strany dohodly, Ze
Objednatel ma vedle naroku na smluvni pokutu i prévo na nihradu $kody vzniklé
z poruSeni povinnosti, ke kterému se smluvni pokuta vztahuje.

PLATNOST A UCINNOST SMLOUVY

Tato smlouva nabyvé platnosti a G€innosti dnem podpisu smlouvy opravnénymi
zastupci obou smluvnich stran.

Odstoupit od smlouvy lze pouze z didvodi stanovenych ve smlouvé nebo zdkonem.
Objednatel je oprdvnén odstoupit bez jakychkoli sankci od této smlouvy zejména v
ptipadech, Ze:

nebude Zhotovitelem dodana i &ast pfedmétu Dila v dohodnutém terminu a ve
stanovené 1htt€ nebude zjednana naprava.

nebude Zhotovitelem dodéna i &ast pfedmétu Dila ve smluvené kvalit®, &i v kvalits
Dila obvyklé

budou Zhotovitelem neopravnéné zastaveny & pferuSeny prace na Dile vice neZ 5
kalendainich dni,

nedodrZi-li Zhotovitel povinnost kontroly &asti Dila a ve stanovené lhité nebude
zjednana naprava.

postupuje-li Zhotovitel pfi provadéni Dila v rozporu s ujednénimi této smlouvy,
s pokyny zmocnénce pro technicka jednani Objednatele, &i s pravnimi ptedpisy,

pokud Objednatel nebude mit se spolednosti NAGRA platnou smlouvu na ,,Podpora
a koordinace Material Corrosion Test (MaCoTe) v Grimsel Test Site ve Svycarsku®.

Zhotovitel je opravnén odstoupit od této smlouvy v pfipadé, Ze Objednatel je
v prodleni s platbou faktury o vice jak 60 dnii od data splatnosti faktury za provedeni
Dila ¢&i &asti Dila.

V piipad€ odstoupeni od smlouvy kteroukoli ze stran je Zhotovitel povinen pfedat

Objednateli dosud provedené prace i nedokonéené &asti pfedmétu plnéni, a to do 10
kalendafnich dntt ode dne G¢innosti odstoupeni od smlouvy. O piedani a prevzeti
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bude vyhotoven protokol, ktery podepisi Objednatel i Zhotovitel, soudasti tohoto
protokolu bude také vykaz skuteén& provedenych praci.

Skongenim u€innosti smlouvy nebo jejim zénikem zanikaji vSechny zévazky
smluvnich stran ze smlouvy. Skon&enim u&innosti smlouvy nezanikaji naroky na
nahradu Skody a na zaplaceni smluvnich pokut sjednanych pro p¥pad porufeni
smluvnich povinnosti vzniklé pted skonenim uginnosti této smlouvy, a ty zavazky
smluvnich stran, které podle smlouvy nebo vzhledem ke své povaze maji trvat
i nadale, nebo u kterych tak stanovi zakon.

ZAVERECNA USTANOVENT

Vztahy mezi stranami se fidi Seskym pravnim fadem. Ve v&cech smlouvou vyslovné
neupravenych se pravni vztahy z ni vznikajici a vyplyvajici ¥di pfislusnymi
ustanovenimi Ob&Z a ostatnimi obecn& zadvaznymi pravnimi pfedpisy.

Meénit nebo dopliiovat text této smlouvy, jejich pfiloh a doplitkt lze jen formou
pofadové &islovanych pisemnych dodatkd, odsouhlasenych a fadné podepsanych
k tomu opravnénymi zstupci obou smluvnich stran. K platnosti dodatkti a zmé&n této
smlouvy se vyZaduje dohoda o celém obsahu dodatku nebo zmény.

Vztahuje-li se diivod neplatnosti jen na n&které ustanoveni smlouvy, je neplatnym
pouze toto ustanoveni, pokud z jeho povahy, obsahu anebo z okolnosti, za nichZ bylo
sjednano, nevyplyv4, Ze jej nelze oddélit od ostatniho obsahu smlouvy.

Smluvni strany budou vZdy usilovat o ptatelské urovnani p¥padnych sport
vzniklych ze smlouvy. Pokud nebylo dosaZeno ptatelského urovnani sporu ani do 30
pracovnich dni po jeho prvnim ozndmeni druhé strang, je kterakoliv ze smluvnich
stran opravnéna obratit se svym narokem k pfisluinému soudu. Rozhod¢i Fizeni je
vylouéeno.

Nedilnou sougésti této smlouvy jsou

Piiloha &. 1: Zplsob provadéni Dila a

Ptiloha &. 2 Casovy harmonogram provadéni Dila
Pfiloha €. 3 MaCoTe Project GTS Phase VI
Piiloha &. 4 Cenova specifikace dila

Smluvni strany prohladuji, Ze si smlouvu pfed jejim podpisem pietetly a s jejim
obsahem bez vyhrad souhlasi. Smlouva je vyjadfenim jejich pravé, skutedné,
svobodné a vazné ville. Na dikaz pravosti a pravdivosti t&chto prohla%eni pfipojuji
opravnéni zéstupci smluvnich stran své vlastnoruéni podpisy.

Smlouva se vyhotovuje ve 4 (Styfech) stejnopisech, z nichz kady ma platnost
originalu. Kazdé ze smluvnich stran obdrZi po 2 (dvou) stejnopisech.
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PRILOHA C. 1 SMLOUVY: ZPUSOB PROVADENI DiLA

Zapojeni v projektu Material Corrosion Test (MaCoTe)

Cast zakazky ¢.2 Realizace a vvhodnoceni MaCoTe experimentu v Grimsel
Test Site

Popis a specifikace plnéni

Ukladaci obalovy soubor (UOS) pfestavuje jednu z bariér proti uniku radionuklidd z
vyhofelého jaderného paliva do Zivotniho prostfedi. Pro hodnoceni bezpetnosti hlubinného
ulozistE a zajisténi miniméalni poZadované Zivotnosti UOS je nutné znét korozni rychlost jeho
konstrukénich materialti. Zivotnost UOS bude uréena jak pomoci laboratorniho vyzkumu, tak
i srovnanim t&chto vysledkd s vyzkumem v granitoidnim prostfedi. Vzhledem k tomu, Ze v
soudasné dob& neni v Ceské republice podzemni laboratof pro vyzkum hlubinného uloZiits, je
moZnost experimentalnich praci v podzemni laboratofi Grimsel' ve Svycarsku unikatni
piileZitosti, kterd umoZni vyrazny posun naSich znalosti v této problematice. Vyhodou
podzemni laboratofe Grimsel je vybudovand infrastruktura umoZiiujici provedeni i
rozmérnych experimentélnich zkousek v redlném prostredi, dlouholeté zkuSenosti a moZnost
vymeny znalosti se zahrani¢nimi experty.

V CR doposud nikdy neprobihal projekt studujici korozi materiéld, které by mohly byt
pouZity pro vyrobu ukladaciho obalového souboru in-situ v takovém rozsahu. Podstatny je
fakt, Ze podzemni laboratof Grimsel je pro prostfedi CR bliz3i nez prostiedi Skandinavského
Stitu, vnémZ se nachdzi podzemni laboratof Aspd. Ziskani teoretickych a praktickych
zkuSenosti s experimenty in-situ je vyraznym p¥inosem pro budouci vyzkum v planované
podzemni laboratofi v Ceské republice. Neméng& vyznamné budou i obdrZené vysledky
z experimentd v pfirodnim granitoidnim prostfedi, které pomohou zp¥esnit odhad Zivotnosti
UOS.

UJV Rez, a. s. mé jiz praktické zkuSenosti s vyzkumem korozni odolnosti materiald pro UOS
v ptirodnim prostfedi z projektu MPO FR-TI1/362, kde byly provadény prace v podzemni
laboratofi Josef. Tyto prace zahmovaly jak technické feeni koroznich sond, tak i ovéfeni
jejich funk&nosti a odzkouseni mé¥ici a regulaéni techniky.

1: Cil zakdzhy:

Cilem zakazky je ziskat znalosti o korozni odolnosti kandidatnich materi4lii pro Vyvoj
ukladacich obalovych souborti uloZenych v granitoidnim prostfedi, vlivu koroze tohoto
materidlu na vlastnosti bentonitu a v neposledni fad® ziskat praktické a teoretické zkuSenosti,
které pfispé&ji k celkové bezpenosti budouciho hlubinného GloZists.

Z3kladni cile projektu 1ze shrnout do nésledujicich bod:
a. urceni korozni odolnosti vybranych materialt v p¥irodnim granitoidnim prostiedi,
b. predikce korozni odolnosti v &ase — v ¥adu stovek a tisict let,
identifikace vlivu koroze na vlastnosti bentonitu,

d. analyza koroznich produktd.
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Dalsimi vystupy, nemén& dilleZitymi, budou vyvoj technického designu koroznich sond
a ovefeni metodik jejich zavadéni / vyjiméni z masivu. Interpretované vysledky experimentd
budou rovnéz vyuZity jako vstupy do bezpe&nostnich analyz. Souésti vystupu projektu bude i
navrh dalSiho postupu praci v oblasti vyzkumu a vyvoje UOS.

2. Naplii praci:

V ramci zakazky budou realizovany nésledujici prace:

1) zpracovani projektu experimentu v&etn& technického Feseni sond,

2) vyroba prototypu sondy a jeho laboratorni otestovani,

3) vyroba sond a jejich umist&ni do horninového masivu v Grimsel Test Site ve Svycarsku,
4) vyjmuti sond v danych asovych intervalech a vyhodnoceni experimenti,

5) vyroba a analyza vzorkil pro experiment sledovéni koroze bez vlivu teploty na korozi
materiald.

Kromé& vySe uvedeného poskytne UJV Rez, a. s. odbornou technickou pomoc souvisejici
s Dilem vyZadanou zmocnéncem Objednatele pro smluvni jednani.

1. etapa projektu zaCne technickym ndvrhem koroznich sond. Technicky navrh koroznich
sond bude vychazet ze zkuSenosti ziskanych v projektu MPO FR-TI1/362, s respektovanim
poZadavkii zadavatele. Technické feSeni koroznich sond bude zaloZeno na stfedové topné
Casti sregulovatelnou teplotou, na kterou budou nasazeny moduly se vzorky a
kompaktovanym bentonitem o dané suché objemové hmotnosti. Tyto moduly budou mit
vn&j8i perforovany obal, ktery zajisti soudrZnost bentonitu. V rdamei ndvrhu technického fedeni
bude také zpracovino vyvedeni kabeld topného télesa a teplotnich &idel z vrtu. Technické
feSeni bude obsahovat i technicky névrh lisovaci formy pro bentonitové prstence.

Kromé technického névrhu koroznich sond bude v prvni etap& projektu zpracovan plan
projektu, tj. postup ptipravy a vyroby sond, jejich testovani, nisledna implementace do
horninového prostfedi, zprovoznéni, monitorovani, postupné vyjmuti, analyzy kovovych
materiald a bentonitu a vysledné zpracovani vysledki praci.

Dle technického névrhu sondy bude v prvni etap& vyroben prototyp, ktery bude otestovan
v laboratofi. Na zaklad¢ testovani bude zpé&tn& v pfipadé nutnosti modifikovan technicky
navrh sond. O modifikacich sond bude zadavatel v&as informovén a tyto modifikace mu
budou zdlivodnény.

V soucinnosti se zadavatelem a $vycarskymi partnery bude proveden vybér mista v podzemni
laboratoti Grimsel pro umist&ni 5 sond.

Pro experiment sledovéni koroze bez vlivu teploty bude vyrobeno 16 ks vzorkd kovového
materialu tvaru diskd o priméru 20 mm a maximalni tloustce 10 mm. Tyto vzorky budou
pfedéany zadavateli pro umisténi do experimentalni sondy partnerti projektu.

Vystupy etapy 1
e plan projektu
e roéni zprava za rok 2014
- technicky navrh koroznich sond
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- testovani prototypu korozni sondy
- vybér mista pro umisténi koroznich sond v laboratoti Grimsel

Ve 2. etapé bude vyrobeno pét koroznich sond na z4klad& konetného technického navrhu.
Sondy budou osazeny kovovymi vzorky a kompaktovanym bentonitem a takto p¥ipravené
budou pifevezeny kinstalaci do podzemni laboratofe Grimsel. Na kaZ?dé sondé budou
umistény dva moduly, které¢ se budou lidit pouZitym bentonitem. Pro potieby vyzkumu
zadavatele bude pouZit Eesky bentonit dle dohody se zadavatelem a v ramci mezinirodni
spoluprace bude pouZit do druhého modulu bentonit MX80. Kromé& koroznich sond budou
pofizeny pakry pro ut€snéni vrti. Tyto pakry budou pravd&podobn& mechanicky spojeny se
zbytkem sondy, aby byl ut&sn&n prostor s kabely a zaroveii §lo sondy pomoci tohoto spojent
z vrti vytdhnout. Toto technické FeSeni bude rozpracovano v ramci technického navrhu sond
vprvni etap€. Nedilnou soucasti zatizeni bude méfici a regulani jednotka/jednotky, tato
jednotka bude obsahovat regulitory teploty a datovy zdznamnik pro z4znam teploty. Po&et
té€chto méficich a regulacnich jednotek bude zaviset na umisténi sond v podzemni laboratofi.
V piipadg, Ze by byly sondy daleko od sebe, bude potfeba vice t&chto méficich a regula¢nich
jednotek.

Pokud v priibéhu této druhé etapy bude vyjmuty prvni modul se vzorky z experimentu bez
vlivu teploty, budou navrZeny analyzy dodanych vzorki. Tyto navrZené analyzy budou
zkonzultovany se zadavatelem a budou zohledfiovat pfipadné poZadavky ze strany
zahrani¢nich partnerfi. Po upfesnéni poZadavki budou analyzy provedeny.

Vystupy etapy 2
e ro¢ni zprava za rok 2015
- vyroba koroznich sond
- instalace koroznich sond a pfisluSenstvi v laboratofi Grimsel
- zprovoznéni a monitorovani koroznich sond
- pfipadn€ vysledky analyz experimentu bez vlivu teploty

3. etapa bude zahrnovat monitorovani probihajicich experimentii v soudinnosti se
Svycarskymi partnery. V prib&hu této etapy budou postupné vyjimény korozni sondy z vrtii a
prevezeny ze Svycarska zp&t do Ceské republiky pro provedeni analyz. V pfipadé poZadavku
zahraniCnich partneri na vlastni analyzu vzorkd z modulu s bentonitem MXS80, bude tento
modul pfeddn zahrani¢nim partnertim pro jejich vlastni analyzy. Pfedpoklidana &asova fada
vyjmuti jednotlivych koroznich sond z vrtd je 1, 2, 3, 5 a 7 let. V ramci této etapy budou
vyjmuty sondy po 1, 2 a 3 letech (1. faze projektu 2013-2018). Po vyjmuti sond bude jejich
pfevoz zajiStén v t€sném pouzdie naplnéném inertnim plynem. V ptipadé& z4jmu bude &asovy
krok upraven po dohodé se zadavatelem.

Analyza vzorkil bude zahmovat stanoveni korozni rychlosti pfes hmotnostni tbytky vzorki
dle pfislusné &eské normy CSN ISO 8407. Na zaklad® stanovené korozni rychlosti bude
predikovano korozni poSkozeni v &ase. Bude provedena analyza koroznich produkti a
identifikace vlivu koroze na zmé&nu vlastnosti bentonitu.
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Vystupy etapy 3

e rocni zprava za rok 2016
- prib¢h experimentélnich praci
- postup vyjmuti sondy a demontaz
- analyzy vzorkl
- shmuti vysledkt

e ro¢ni zprava za rok 2017
- priib¢h experimentalnich praci
- postup vyjmuti sondy a demontiz
- analyzy vzorkli
- shmuti vysledki

Ve 4. etap€ budou ziskana experimentalni data vyhodnocena a to v&etn& zhodnoceni metodik
instalace a vyjimani koroznich sond z vrtii. Na zdklad& vysledkd ziskanych vyhodnocenim
obdrZenych dat bude navrZen daldi postup praci v oblasti vyzkumu ukladaciho obalového
souboru v letech 2019-2023. Ve 2. fazi projektu by mély byt vyjmuty sondy v rozmezi 5 a 7
let od jejich zaloZeni do redlného horninového systému a provedeny analyzy vzorkd.

Vystupy etapy 4
e zive€reCnd zprava projektu

- vysledky a vyhodnoceni experimentalnich praci
- zhodnoceni technického feSeni koroznich sond
e harmonogram praci dal§ich vyzkumi pro 2. fazi projektu a vyzkumy v oblasti

uloZného obalového souboru
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3. Vystupy Feseni a termin
Dany navrh se vztahuje na obdobi 2014-2018 (faze 1 projektu), tedy 4 roky feSeni projektu.

Zékladni milniky feSeni jsou definovany v nasledujici tabulce:

Etapa

Napli praci

Termin
ukonéeni etapy

1

Etapa 1

Plan projektu

Piiprava navrhu a technického fe$eni sond

Uprava technického feSeni koroznich sond

Pfiprava prototypu sondy a jeho wvyroba, testovani v
laboratornich podminkéach

Ptiprava planu experimentu

Vybér mista k umisté€ni sond v podzemni laborato¥i Grimsel,
jeho charakterizace (NAGRA)

Zpracovani vysledki, dosaZenych za rok 2014
Vystup 1: Ro¢ni zprava 2014.

31.12. 2014

Etapa 2
Vyroba koroznich sond a jejich instalace v podzemni laboratoti
Testovani manipulace a instalace sond

Zprovoznéni sond a méficiho systému
Zajisténi odbéru dat z méficiho systému
Zpracovani vysledkii, dosaZenych za rok 2015
Vystup 2: Roéni zprava 2015

31.12.2015

Etapa 3

Monitorovani koroznich sond a jejich postupné vyjimani z vrtd
(pfedb&Zné€ v nasledujicich &asovych intervalech 1, 2, 3 roky
(1. faze)

Analyza vzorkli, koroznich produktd, vzorkl bentonitu (na
styku s kovovym materidlem)

Zpracovani vysledki k jednotlivym koroznim sondam
Vystup 3: Ro¢ni zprava 2016
Vystup 4: Roéni zprava 2017

31.12. 2018

Etapa 4
Interpretace dosaZenych vysledki
Pfiprava harmonogramu praci (2019-2023) pro 2. fazi projektu

Zpracovani vysledkd, dosaZenych v projektu

Vystup 5: Zavérecna zprava projektu

Vystup 6: Harmonogram praci pro 2. fazi projektu (2019-
2023) a navrh vyzkumu v pfirodnim granitoidnim prostfedi s
materidly UOS

20.12.2018
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4. Kvalifikacni piedpoklady Poskytovatele

Prace na projektu budou probihat v tymu odbornikii ve sloZen:
Ing. David Dobrev

Ing. Petr Ve€ernik, Ph.D

Mgr. Jenny Gondolli, Ph.D.

Ing. Martin Straka, Ph.D.

RNDr. Vaclava Havlov4, Ph.D.

Kvalifikaéni pfedpoklady fesitelt jsou uvedeny v nasledujicim prehledu.

DAVID DOBREV

Ptislu$nost k organizaci itastnika — UJV Rez, a. s.

PrisluSnost k pracovisti ic¢astnika — Oddg&leni chemie palivového cyklu

Funkce v organizaci — Pracovnik védy a vyzkumu specialista

Telefon +420 266172088

Email — David.dobrev@ujv.cz

St&Zejni vykondvané ¢innosti p¥i FeSeni projektu

Rizeni projektu, koordinace technickych praci, navrh a realizace experimentalniho zafizeni,
realizace a vyhodnoceni experimenti

Odborny Zivotopis
Vzdélani — vysokogkolské
2002-2007 CVUT, Fakulta jadern4 a fyzikalné inZenyrskd, obor Jadern4 chemie

Zameéstnani
2006-dosud UJV Rez, a. s.
Pozice: Pracovnik v&€dy a vyzkumu specialista

Zaméreni
- koroze materiali ukladaciho obalového souboru
- koroze materiali ukladaciho obalového souboru v p¥irodnim granitoidnim prostiedi

- degradace keramického oxidu uranigitého
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Seznam 5 nejvyznamnéjich projekti za posledni 3 roky

- Vyzkum a vyvoj uklddaciho obalového souboru pro hlubinné uklddani vyhotelého jaderného
paliva do stadia realizace vzorku, Projekt SURAO, SoD &. SO2013-088 (2013-2018)

- FR-TI1/362 Vyzkum vlastnosti materiali pro bezpetné ukladani radioaktivnich odpadi a
vyvoj postupil jejich hodnoceni. (2009-2013)

- FR-TI1-379 Vyzkum a vyvoj metod a technologii zachycovani CO2 v elektrarnich na
fosilni paliva a ukladani do geologickych formaci v podminkach CR. (2009-2013).

- European Atomic Energy Community’s Seventh Framework Programme (FP7/2007-2011)
under Grant Agreement n°230357, projekt FORGE

- European Atomic Energy Community’s Seventh Framework Programme (FP7/2007-2013)
under Grant Agreement n°212287, projekt ReCosy

wewr

Seznam S nejvyznamnéjSich vysledki za posledni 3 roky

- Dobrev D., Cervinka R. (2013), Vyzkum hodnoceni materidlu obalovych souboru v
pfirodnim granitickém prost¥edi, Zprava UJV Rez, a. s., 14252

- Dobrev D., Balek V., Cervinka R., Clupek M., Koutil M., Novék P., Silber R., Stoulil J.,
Vecemik P. (2013), Laboratgrni vyzkum vybranych materidlu obalovych soubortt s
radioaktivnimi odpady, Zprava UJV Rez, a. s., 14251

- Pellegrini D., Dobrev D., Stammose D., Vokal A. (2013), FORGE Work Package 2 Final
Report — Experimental Studies on Hydrogen Generation by Corrosion, FORGE Report 2.5-R,
September 2013

- Dobrev D., Cervinka R., Vokal A. (2012), The effect of carbon steel corrosion on the
evolution of condition in deep geological repository, 4™ Annual Workshop Proceedings,
Karlsruhe (Germany), 7 EC FP — Recosy CP

- Dobrev D., Cervinka R., Vokal A. (2011), Redox potential in near field of deep geological
repositury containing carbon steel waste packages, 3™ Annual Workshop Proceedings,
Balaruc-les-Bains (Séte - Languedoc - Roussillon, France), 7" EC FP — Recosy CP

PETR VECERNIK

PfisluSnost k organizaci iéastnika: UJV Rez, a. s.

Piisluinost k pracovisti a€astnika: Oddéleni chemie palivového cyklu

Funkce v organizaci: Pracovnik vyzkumu a vyvoje specialista; zastupce vedouci odd&leni
Telefon: +420 266172087

Email: petr.vecemik@uijv.cz

StéZejni vykonavané ¢innosti p¥i Fefeni projektu

Pfiprava technického feSeni koroznich sond, implementace sond do horninového prostfedi
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Odborny Zivotopis
Vzdélani — vysokoskolské, postgradudlni

2004-2011 Vysoka 8kola chemicko-technologickd v Praze, Fakulta chemicko-inZenyrska,
Ustav analytické chemie — doktorsky studijni program

1999-2004 Vysoka Skola chemicko-technologickd v Praze, Fakulta chemicko-inZenyrska,
Ustav analytické chemie — magistersky studijni program

Zaméstnani

2007-dosud UJV Rez, a. s.

Pozice: Pracovnik vyzkumu a vyvoje specialista
2005-2007 UJV ReZ, a. s.

Pozice: Pracovnik vyzkumu a vyvoje

Zaméreni

- migraCni procesy v inZenyrskych bariérach uloZist" radioaktivnich odpadd a horninovém
prostiedi

- elektromigraéni procesy v horninovém prostfedi

- vyuZiti cementovych materialii v bariérach uloZist' radioaktivnich odpadt
- analytick4 chemie

- radioanalytické metody

- nakladani s nebezpednymi chemickymi latkami a pfipravky

Specidlni znalosti, §koleni, zkousky

* ITC kurz Cement and Cementitious Materials in the Geological Disposal of Radioactive
Wastes (Finsko, 2008)

* opravnéni zv148tni odborné zpiisobilosti pro pracovniky se zdroji ionizujictho zafeni (SUJB,
2009)

Seznam S nejvyznamnéjSich projekti za posledni 3 roky
- CAST (Carbon-14 Source Term). Projekt 7. ramcového programu EC. (2013-2018)

- FR-TI1/362 Vyzkum vlastnosti materidlii pro bezpeéné ukladani radioaktivnich odpadfi a
vyvoj postupti jejich hodnoceni. (2009-2013).

- FR-TI1/367 Vyzkum vlivu mezizrnné propustnosti graniti na bezpeénost hlubinného
ukladéani do geologickych formaci a vyvoj metodiky a mé&fici aparatury. (2009-2013).

- CROCK (Crystalline Rock Retention Processes). Projekt 7. ramcového programu EC.
(2010-2013)

- Vyzkum procesti pole vzdalenych interakcf HU vyhotelého jaderného paliva a vysoce
aktivnich odpadi. Projekt SURAO. (2005-2010)
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Seznam 5 nejvyznamnéjSich vysledki za posledni 3 roky

- Gondolli J., Vegernik P.(2014), The uncertainties associated with the application of through
diffusion, the steady-state method - a case study of strontium diffusion. In: Norris S. et al.
(eds): Clays in Natural and Engineered Barriers for Radioactive Waste

Confinement. Geological Society, London, Special Publications, 400,
http://dx.doi.org/10.1144/SP400.3- Havlovad V., Vedemik P., Najser J., Sosna K. (2012),
Radionuclide diffusion into undisturbed and altered crystalline rocks. Mineralogical
Magazine, 76(8), 3191-3201.

- VeCernik P., Havlova V., Lofgren M. (2012), Determination of Rock migration parameters
(Ff, De): Application of electromigration method on samples of different length, Report-Nr.
KIT-SR 7629, 137-147.

- Vokal A., Vopalka D., Vegernik P. (2010), An approach for acquiring data for description of
diffusion in safety assessment of radioactive waste repositories, Journal of Radioanalytical
and Nuclear Chemistry 286, 751-757.

- Ve€emik P., Havlova V., Lofgren M. S%OIO), Migration characteristics of rock samples
studied by electromigration method, 16™ Radiochemical Conference, Marianské Lazng,
Chemicke listy 104.

JENNY GONDOLLI

Prislu¥nost k organizaci u¢astnika — UJV Rez, a. s.

PrisluSnost k pracovisti i¢astnika — Oddéleni chemie palivového cyklu
Funkce v organizaci — Vedouci pracovnik v&dy a vyzkumu

Telefon — +420 266173619

Email — Jenny.Gondolli@uijv.cz

Stézejni vykonivané Cinnosti pFi FeSeni projektu
Geochemicke procesy v bentonitu, charakterizace bentonitovych materialt a kvantifikace
jejich vlastnosti.

Odborny Zivotopis
Vzdélani — vysoko§kolské, postgradudlni

2001-2005 Pfirodovédecka fakulta Univerzity Karlovy v Praze, postgraduilni studium, obor
aplikovana geologie

1995-2001 Pfirodovédecka fakulta Univerzity Karlovy v Praze, magisterské studium, obor
geologie Zivotniho prostfedi

Zameéstnani

2002-2004 UJF AV CR

Pozice: Odborny pracovnik védy a vyzkumu
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2004-dosud UJV Rez, a. s.
Pozice: Vedouci pracovnik védy a vyzkumu

Zaméieni

- sorpce cesia na jilové sorbenty

- migrace a retardace radionuklidd v inZenyrskych bariérach
- mezibariérové interakce v inZenyrskych bariérach

- geochemie, radiochemie

W ow r

Seznam 5 nejvyznamnéjSich projekti za posledni 3 roky

- Vyzkum vlastnosti materild pro bezpe&né ukladani radioaktivnich odpadé a vyvoj postupii
jejich hodnoceni, Projekt MPO FR-TI1/362. (2009-2013)

- Bentonite Erosion: ‘effects on the Long term performance of the engineered Barrier and
Radionuclide Transport (BELBaR), Projekt EC. (2011-2015)

- Crystalline Rock Retention Processes (CROCK), Projekt EC. (2011-2013)

- Vyzkum procesti pole blizkych interakci hlubinného uloZisté vyhotelého jaderného paliva a
vysoce aktivnich odpadd, Projekt SURAO. (2005-2008)

Seznam 5 nejvyznamnéjSich vysledki za posledni 3 roky

- Gondolli J., Ve€ernik P.(2014), The uncertainties associated with the application of through
diffusion, the steady-state method - a case study of strontium diffusion. In: Norris S. et al.
(eds): Clays in Natural and Engineered Barriers for Radioactive Waste

Confinement. Geological Society, London, Special Publications, 400,
http://dx.doi.org/10.1144/SP400.3

- Cervinka R., Vejsadi J., Vokal A. (2012), Uncertainties in porewater chemistry of
compacted bentomte from Rokle dep051t Clays in natural and engineered barriers for
radioactive waste confinement, 5 International Meeting, 21.-25.10.2012, Montpellier,
France, P/GC/T/6, p. 467-468.

- Velernik P., Vejsadl J. (2012), Effect of experimental arrangement on diffusion of
strontium in compacted bentonite, Clays in natural and engineered barriers for radioactive
waste confinement, 5" International Meeting, 21.-25.10.2012, Montpellier, France,
MT/DP/19, p. 897-898.

- Vokal A., Vejsadi J. (editoti) (2012), Bariéry hlubinného tloZi§t& radioaktivnich odpadi
2011 — Vysledky projektu MPO FR-TI1/362 Vyzkum vlastnosti materidli pro bezpetné
ukladéni radioaktivnich odpadii a vyvoj postupii jejich hodnoceni, UIV Rez, a. s. 2012, ISBN
978-80-87734-00-1, 115 str.

- Vejsada J., Hradil D. (2010), Study of cesium and strontium sorption on Rokle bentonite in
different electrolytes Chemické Listy 104, s116-s117 (16" Radiochemical Conference,
Marianské Lazng, 18-23 April 2010).
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- Cervinka R., Vejsada J. (2010), Pore water chemistry of Rokle bentonite. Clays in natural
and engineered barriers for radioactive waste confinement, 4™ International Meeting, Nantes,
France, March 29 — April 1, 2010, P/GC/PW/02, p. 363.

MARTIN STRAKA

P¥islu¥nost k organizaci iéastnika — UJV ReZ, a. s.

PiislusSnost k pracovisti i¢astnika — Oddéleni chemie palivového cyklu
Funkce v organizaci — Vedouci pracovnik védy a vyzkumu

Telefon +420 266172244

Email — martin.straka@ujv.cz

StéZejni vykondvané ¢innosti pFi FeSeni projektu

Laboratorni testovani experimentalnich sond

Odborny Zivotopis
Vzdé&lani — vysokoSkolské, postgradualni

2005-2012 Fakulta chemicko-inZenyrska, Vysoka $kola chemicko-technologicka v Praze,
postgradudlni studium (Ph D.), obor fyzikélni chemie

1999-2005 Fakulta chemicko-inZenyrska, Vysoka $kola chemicko-technologickd v Praze,
magisterské studium, obor fyzikalni chemie

Zaméstnani
2007-dosud UJV ReZ, a. s.
Pozice: Vedouci pracovnik védy a vyzkumu

Zaméreni
- elektrochemie
- korozni chemie

- separacni chemie

Speciilni znalosti, §koleni, zkouSky
« 5th Summer School on Actinide Science and Applications, ITU Karlsruhe (2009)

* Studijni pobyt na Universiteit Utrecht, Postbus 80125, 3508 TC Utrecht, Nizozemi (2004-
2005)
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Seznam 5 nejvyznamnéjSich projekti za posledni 3 roky
- SACSESS, Projekt 7. ramcového programu EC Euroatom (2013-2015)
- ACSEPT, Projekt 7. rimcového programu EC Euroatom (2008-2012)

- Elektrochemické separace aktinoidd a $t&pnych produktd z vyhofelého paliva. Projekt
SURAO (2011-2012)

- Studium elektrochemickych charakteristik vybranych aktinoidi a lanthanoidi v systémech
roztavenych fluoridd a jejich aplikace pro pfepracovani VIP. Projekt SURAO (2010-201 1)

- Fluoridové pfepracovéni paliva jadernych reaktori 4. generace, Projekt Ministerstva
primyslu a obchodu (2006-2011)

Seznam 5 nejvyznamnéjSich vysledki za posledni 3 roky

- Straka M., Szatméary L., Maredek M., Korenko M. (2013), Uranium recovery from LiF-
CaF2-UF4-GdF3 system on Ni electrode. Journal of Radioanalytical and Nuclear Chemistry
298(1), 393-397.

- Korenko M., Straka M., Szatmary L., Ambrovd M., Uhlif J. (2013), Electrochemical
separation of uranjum in the molten system LiF-NaF-KF-UF4. Journal of Nuclear Materials
440(1-3), 332-337.

- Straka M., Szatmiry L. (2012), Electrochemistry of selected lanthanides in FLiBe and
possibilities of their recovery on reactive electrode. Procedia Chemistry 7, 804—813.

- Straka M., Korenko M., Szatmary L. (2011), Electrochemistry of praseodymium in LiF-
CaF2. Journal of Radioanalytical and Nuclear Chemistry 289(2), 591-593.

- Straka M., Korenko M., Lisy F., Szatméry L. (2011), Electrochemistry of samarium in
lithium-beryllium fluoride salt mixture. Journal of Rare Earths 29(8), 798-803.

VACLAVA HAVLOVA

PFislusnost k organizaci ti¢astnika — UTV ReZ, a. s.

Pfisludnost k pracovisti a¢astnika — Odd&leni chemie palivového cyklu
Funkce v organizaci — Vedouci pracovnik védy a vyzkumu, vedouci oddéleni
Telefon +420 266172405

Email — vaclava.havlova@ujv.cz

Stézejni vykonavané &innosti pFi FeSeni projektu

Geochemie.
Odbeorny Zivetopis

Vzdélani — vysokoskolské, postgradualni
2006-2011 Piirodovédecka fakulta Univerzity Karlovy v Praze, postgradudlni studium

(Ph.D.), obor geochemie
Strana 22/31 7 %
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2003 statni rigor6zni zkouska (RNDr.), Pfirodovédecka fakulta Univerzity Karlovy v Praze,
obor geochemie.

1988-1993 Pfirodovédecka fakulta Univerzity Karlovy v Praze, magisterské studium, obor
geochemie

Zameéstnani
1997-dosud UJV Rez, a. s.

Pozice: Vedouci pracovnik v&€dy a vyzkumu, vedouci odd&leni, vedouci projektt.

Zaméreni

- migrace radionuklidii a stopovych prvkil v horninovém prostiedi
- geochemie ukladéani CO, v geologickém prostiedi

- sorpéni a difazni procesy

- geochemie, radiochemie

Specialni znalosti, §koleni, zkousky
» zéstupce skupiny pro ptirodni analogy pro CR (www.natural-analogue.com)

* Actinides and the Environment. NATO Advanced Study Institute. Maleme, Crete, Greece,
1996.

e Interregional Training Course on Safety Assessment Methodologies for Near Surface
Radiation Waste Disposal Facilities. (IAEA, 1997)

* Course in Hydrogeochemical Modelling in Phreeqc, Amsterdam, 2006.

* Course in performance assessment methodologies. IP FUNMIG project, Barcelona,
September 2007.

» statni jazykova zkouska z anglického jazyka (1996)

» opravnéni zvlatni odborné zpiisobilosti pro pracovniky se zdroji ionizujicitho zafeni (SUJB,
2007)

Seznam 5 nejvyznamnéjSich projekti za posledni 3 roky

- CROCK (Crystalline REtention processes). Projektu 7. rémcového programu EC
Euroatomu. (2010-2013)

- FR-TI1/367 Vyzkum vlivu mezizrnné propustnosti granith na bezpednost hlubinného
ukladani do geologickych formaci a vyvoj metodiky a mé&fici aparatury. (2009-2013)

- FR-TI1/362 Vyzkum vlastnosti materiali pro bezpe&né ukladani radioaktivnich odpadii a
vyvoj postupti jejich hodnoceni. (2009-2013)

- FR -TI1-379 Vyzkum a vyvoj metod a technologii zachycovani CO, v elektrarnach na
fosilni paliva a ukladani do geologickych formaci v podminkach CR. (2009-2013)

- Techno-economic comparison of ultimate disposal facilities for CO, and nuclear wastes

(IAEA CRP 112004) (2009-201 1)
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- Vyzkum procesd pole vzdalenych interakci HU vyhotelého jademného paliva a vysoce
aktivnich odpadi. Projekt SURAQ. (2005-2010)

- Long term diffusion project (LTD) Phase I. and II. (www.grimsel.com/ltd). (2005-2012)

Seznam 5 nejvyznamnéjSich vysledki za posledni 3 roky

- Havlova V., Veternik P., Najser J., Sosna K. (2012), Radionuclide diffusion into
undisturbed and altered crystalline rocks. Mineralogical Magazine 76(8), 3191-3201.

- Stamberg K., Paldgyi S., Voditkova H., Havlova V. (2012), Effect of grain size on the $Sr**
sorption and desorption in columns of crushed granite and infill materials from granitic water
under dynamic conditions. Journal of Radioanalytical and Nuclear Chemistry Vol. 297, Issue
1, pp 33-39.

- Noseck U., Tullborg E.-L., Suksi J., Laaksoharjhu M., Havlova V., Denecke M., Buckau G.
(2011), Real system analyses/natural analogues. Applied Geochemistry 27, 490-500.

- Havlova V., Vopalka D. (2010), HTO as a conservative tracer used for characterisation of
contamintant mlgratlon in porous rock environment. Journal of Radioanalytical and Nuclear
Chemistry 286, 785-791.

- Cervinka R., gtamberg K., Havlova V., Noseck U. (2010), Humic substances extraction,
characterization and interaction with U(VI) at Ruprechtov site (CZ). Radiochimica Acta 99,
1-12/V, Issue 3, Pages 167-178.

- Noseck U., Rozanski K., Dulinski M., Havlova V., Sragek O., Brasser Th., Hercik M.,
Buckau G. (2009), Characterisation of hydrogeology and carbon chemistry by use of natural
isotopes — Ruprechtov site, Czech Republic. Applied Geochemistry24, 1765-1776.

- Noseck U., Brasser Th., Suksi J., Havlova V., Hercik M., Denecke M.A., Férster H.J.
(2008), Identification of Uranium enrichment Scenarios by Multi-Method Characterization of
Immobile Uranium phases. Physics and Chemistry of the Earth 33, 969-977.

Subdodavatel

UIV ReZ, a. s. predpoklada vyuZiti nasledujicich subdodavatell pro diléi dodavky, kteti
budou hodnotit a provadét nékteré prace UTV a testovani.

. ESPADA s.r.0., IC 28506618, v zastoupeni Daniel Briha. Espada se zi¢astni navrhu
technickeho feSeni koroznich sond a jejich testovani. Déle se bude podilet na technickych
pracich spojenych s feSenim ukolu.

Odpovédny pracovnik za firmu ESPADA sr.o. Petr Briha se podilel jako byvaly
zaméstnanec UJV Rez, a. s. na technickém FeSeni koroznich sond v ramci projektu MPO FR-
TI1/362.
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PRILOHA C. 3 SMLOUVY MACOTE PROJECT GTS PHASE VI

Appendix 1

Material Corrosion Test (MaCoTe)

Experiment Concept

1 Introduction

Within the context of setting up new in-situ experiments as part of the investigation programme
for Phase VI of the GTS, the partners and Nagra agreed to engage on a long-term corrosion ex-
periment. First proposals were made in 2011 and have since been further developed, taking into
consideration the results from the in-situ corrosion experiment IC-A, which was started at Mont
Terri URL in 2012.

A major milestone for the formal initiation of the MaCoTe project was the kick-off meeting held in
Meiringen on 7 November 2012, where potential partners were able to raise their interests and
priorities related to performing a partner project on in-situ corrosion. Three organisations replied
to the call and their wishes and priorities are listed below.

NDA:

= Priority 1: influence of microbes on corrosion of carbon steel

= Priority 2: alternative container materials

= Priority 3 & 4: glassy waste forms HLW and ILW

s Priority 5: higher temperatures
NWMO: Copper corrosion under natural conditions (focus on copper coatings)
SURAO: Study of corrosion under heated conditions.

The choice of samples and number of modules was decided in the partner meeting held at the
Grimsel Test Site on 24™ September 2013 (see Nagra AN 13-615).

2 Aims of the experiment
The following aims were developed based on the wishes from the current partners:

e To provide confirmation of the long-term anaerobic corrosion rate of carbon steel (C
steel), and copper in granular bentonite under repository-relevant environmental condi-
tions (granite host rock)

e To provide confirmation of the effect of the bentonite buffer on microbial activity and mi-
crobially influenced corrosion

e To conduct in situ corrosion tests at the Grimsel Test Site to build confidence in canister
lifetime predictions.

Gprava Glozis:" radioaktivnich odpad:i byla ziizena k I. 6. 1997 Ministerstvem prumyslu a obchodu CR jako statni organizace na ziklads atomového zikona (% 26 zdkona 9
¢ 1871997 5b. o mirovém vyulivin jaderné energie a ionizujiciho zifeni). Od roku 2000 je SURAO ve smyslu § 51 zdkona <. 219/2000 Sb, organizaénf sloZkou stam. / %/

@mqq”' [/



SPRAVA DLOZIST
RADIOAKTIVNICH
CDPADU

SURAO

Optionally, other materials or sample types (e.g. welded or pre-stressed) could be tested such as
glass or irradiated steel samples.

3

Experiment concept

Figure 1 shows a schematic illustration of the borehole configuration and the module design for
the non-heated test. In order to use synergies with the IC-A experiment at Mont Terri URL the
same modules and sampling strategies are used for this experiment. The main aspects of the
design are:

A total test section height of the order of 2 m with space for 8 individual modules each 25
cm in length. Each module will contain about 8-12 material specimens (welded and non-
welded steel or optionally alternative materials) embedded in bentonite of a defined density
and is able to withstand the associated swelling pressure. A borehole with a 131 mm di-
ameter will be drilled about 15 m vertically into undisturbed or only slightly disturbed granite.

A borehole will be drilled under anoxic conditions into intact matrix.

After de-aerating the borehole with argon, saturation of bentonite is performed with in-situ
Grimsel groundwater via stainless steel tubes around the periphery of the borehole.
TOUGH2 calculations performed for IC-A indicate full saturation in about 30 days. To re-
duce the possibility of Cu initially corroding under any accidentally aerated conditions, the
bentonite in the modules should be partly saturated in a nitrogen or argon purged glove box
when being assembled.

A double packer system is used because it is preferable to have long sealing length to pre-
vent oxygen inflow into the interval. The packer sleeve layer exposed to the borehole wall is
made of neoprene (instead of natural rubber).

Modules can be retrieved by removing the packer and lifting using the top handling equip-
ment. After retrieval of modules, corrosion rates of steel samples are determined by weight
loss method and mineral alterations at the interfaces are analysed with adequate methods
(e.g. SEM-EDX, XRD, etc.).

Two different bentonite dry densities in different modules of the order of 1.25 and 1.5
Mg/m?®,

The saturation tube connected to the interval top can be used for sampling water (and pos-
sibly H, gas) before retrieval of the modules.

New modules could be emplaced when some modules are retrieved. This enables adding
further samples (e.g. with different material) at a later stage of the project.

Modules are going to be retrieved at various intervals up to at least 5 years.
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Figure 1: Borehole with modules; stainless steel module; cutaway of the module showing the distribution of
steel coupons
For testing corrosion under heated conditions, five boreholes are planned. In each borehole there

will be two modules, one filled with MX-80 and samples and the other filled with B-75 bentonite
and samples. A schematic of one heater test is shown in Figures 2 and 3.
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Figure 2: Corrosion probe consisting of (1) two modules, (2) support tube and heater, (3) packer-system
(top of borehole is to the right).
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Figure 3: Detail of module: (1) support tube with heater, (2) samples, (3) bentonite, (4) sealing of samples,
(5) module casing.
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The choice of samples in the both modules and final design of the heated corrosion test will be
decided and agreed by the partners during the partner meeting to be held in 2014.

4 Experiment programme

The working programme comprises of the following steps:
Non-heated corrosion test:

Step 1: Experimental design (use design experiences from IC-A)

Step 2: Develop and construct the experimental equipment

Step 3: Load/fill the modules

Step 4: Drill (test) borehole and start monitoring phase

Step 5: Start the experiment by inserting the modules into the borehole

Step 6: Module retrieval and analysis

Heated corrosion test:

Step 1: Equipment modification and testing

Step 2: Equipment manufacture and installation

Step 3: Monitoring of corrosion probes and analyses of removed probes
Step 4: Interpretation of results obtained

The project can rely largely on the developments made in the framework of the IC-A experiment.
This includes the detailed design of the modules as well as the analytical work after removing the
first set of modules.

5 Organisation

The following milestones and deliverables were defined to keep track on the experiment progress
and define the products of the experiment. They are reflected in the overall time plan as shown in
Figure 4.

Milestones (non-heated corrosion test):

M1 (Q3 2013): experiment design defined and suitable site selected
M2 (Q1 2014): experiment emplaced

M3 (Q1 2015): add new modules when removing first ones (optional)

M4 (Q1 2016): Remove four models and replace with two optional canisters (glass in MX-80 or
samples in alternative bentonite?)

M5 (Dec. 2018): Decision to continue into Phase 2 or to removal all remaining modules

Milestones (Heated corrosion test):

Strana 29/31

})h@‘-. / fﬁ/



SPRAVA (GLOZ|3T
RADIOAKTIVNICH
GDPADU

] SURAO

M1 (by end 2014): Preparation of prototype probes and site selection
M2 (by end 2015): Manufacture and instaliation of all corrosion probes
M3 (2015 — 2018): Monitoring and stepwise removal and subsequent analysis of probes

M4: (2018): Interpretation of results and decision to continue into Phase 2

Deliverables:
= «As-built» Report (Q2 2014)
* Reports on sampling and analysis (for each sampling round) (2015 Q2 and 2018)
= Annual on-site monitoring reports (Q1 2015, 2016, 2017)
= Final Phase 1 report
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Figure 4: MaCoTe sampling plan (Phase 1: 2013 — 2018; Phase 2: 2019 — 21).
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PRILOHA C. 4 SMLOUVY CENOVA SPECIFIKACE DILA (V TIS. KC) ZA
CINNOSTI UVEDENE VE CLANKU 2.1 SMLOUVY

2014 2015 2016| 2017| 2018
Projekt experimentu véetné technického
feSeni sond 140
Vyroba pretotypu sondy, nasledné
laboratorni testovani 210
Vyroba sond a jejich umisténi do
horninového masivu 390
Vyroba méFici a regulaéni techniky 270
Monitorovani experimentii 90 90 90 90
Vyroba vzorkd pro experiment sledovini
koroze bez vlivu teploty 30
Laboratorni analyzy a vyhodnoceni 50 50 140 190 190
Reporting, konzultace 170 170 170 160 160
Cestovné 80 80 60 80 80
Celkem (tis KC) 680 1050 460] 520 520
Z toho osobni naklady ¢ini
| Osobni naklady 291 373 145 291 291
Celkova éastka: 3230 tis KC bez DPH
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