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1. Technicka specifikace

Aktualné schvalené materialy doporucené ze strany Vantage Towers (dale jen VT)
jsou definovany zde a v pfiloze viz. pfiloha 1.1 — FTTx — materialovy list. V pfipadé,
Ze v ramci vybérového fizeni chcete navrhnout pouziti jinych, je treba dodat veskeré
podklady a materialy, které prokazou kvalitu nabizenych materialu.

1.1.  Ochranné trubky-trasy

Pouzité ochranné trubky musi splfiovat vSechny pozadované parametry
technickych podminek vyrobce. Pro vystavbu optickych tras jsou spole¢nosti VT
pouzivany vyrobky firem Duraline (primarni feSeni), Gabocom (sekundarni feseni).
VT pozaduje pouzivani ochrannych HDPE, LSHF trubek, MT (mikrotrubiCkovych)
svazku firmy Duraline, Gabocom s nasledujicimi parametry:

Tloustkova tolerance stény 0,20 mm
Minimalni pracovni teplotni rozsah:
teplotni rozsah pro instalaci a .

plotni rozsah p -10°C az +50°C
manipulaci
teplotni stabilita -40°C az +70°C

. desetinasobek vnéjsiho priméru
polomér ohybu
trubky
Zivotnost minimalné 30 let
Parametry trubek Duraline do vykopu:

Prameér Tahova Prodlouzeni max | Vzpérova tuhost Pretlak 1hod
trubky sila min % min [kPa] / destrukce
[mm] [kN] [MPa]
vngjsi/vnitrni
44/33 7 3 1800 2/4

VT pouziva HDPE /LSHF/HFFR trubky o vnéjSim primeéru 40 mm a 32 mm
(vnitfni prmér 33 mm resp. 26 mm) s popisem VT a.s., v barevném provedeni hnéda
/popt. Eerna s bilym pruhem. Pofadi trubek je dano pocétem pruht na trubkach ve
vykopu (1 pruh, 2 pruhy atd.)

V pfipadé ukladani LSHF/HFFR trubek do kolektort a prostor se zvySenou
pozarni bezpecnosti je barevny kod odlisSny. Nosna barva LSHF/HFFR trubek je Seda
s popisem VT . OdliSeni bude zvyraznéno 4x dvojitym barevnym pruhem v provedeni
4x2 ¢erna; 4x2 bila.

Ve vnitfnich prostorach, kolektorech, kabelovodech ¢&i tunelech atd. (resp. pro
vSechny prostory se zvySenou pozarni bezpec€nosti) je nutné pouZziti ochrannych
trubek se snizenou hoflavosti v bezhalogenovém provedeni splfiujici pozadavky
normy CSN 73 0862 tfidy B — nesnadno hoflavé. VT pozaduje pouzivat ochranné
trubky firmy Duraline, Gabocom v provedeni LSHF nebo HFFR.
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Chranicky jsou vzdy dodavany s vnéjSim hladkym povrchem. Provedeni
vnitfniho povrchu zabezpecuje nizkou hodnotu koeficientu tfeni, coz usnadni
zafukovani kabelu €i mikrotrubicek. Lze volit jednu ze zakladnich variant vnitini
stény:

a) hladkou lubrikovanou silikon. olejem

b) hladkou lubrikovanou koextrudovanou vrstvou polymert

¢) drazkovanou nelubrikovanou

d) drazkovanou s koextrudovanou vrstvou polymeru

Trubky jsou standardné oznaceny kontrastnim, nejméné 5 mm vysokym
stalym potiskem, identifikujicim metraz, oznaceni, oznaceni vyrobce, dodavatele,
zakaznika, rozmeéry, typ materialu, datum vyroby a interni identifik. znak.

HDPE trubky (chraniky kabell) se uplatfiuji jako soucast telekomunikacnich
siti, pfipadné slabo-i silnoproudych rozvodi. Opticky kabel je do trubek zafukovan,
nebo zatazen, pfiCemz trubky mohou byt spojeny rozebiratelnymi mechanickymi
spojkami. VSeobecné Ize dodavat HDPE trubky ve vSech pozadovanych barvach,
podle pozadavku specifikované v SOW VT. Trubky Ize standardné dodavat s pruhy
viz SOW.

LSPE Low smoke, halogen free (ostatni vnitfni prostory) trubky jsou chranicky se
snizenou hoflavosti. Trubky se dodavaiji ve tfidé nehoflavosti dle pfislusné CSN.
Pouzivaji se vSude tam, kde je pozadavek na zvySenou pozarni odolnost, jako napf.
metro, kolektory, vnitfni rozvody atd. Kazdy typ trubky je otestovan akreditovanou
zkuSebnou a kazda série je pravidelné testovana pfi vyrobé.

HFFR Halogen free, flame retardant (napf. Metro, kolektory) trubky —
bezhalogenové chraniCky se sniZzenou hoflavosti pro ochranu optickych a jinych
kabelu. Do interiérovych prostor, prostor Metra, kolektor a vSude tam, kde jsou
kladeny vysokeé pozadavky na urcity stupen pozarni bezpecnosti trubek.

Vyhodou téchto trubek:

- neobsahuji Zadny halogen

- omezena tvorba koufe

- nizka toxicita a korozivita zplodin hofeni

- material pfi hofeni nezkapava a na povrchu se tvofi zuhelnatéla vrstva, ktera
pusobi jako tepelné izolacni bariéra

Nevyhoda:

- ohebnost (nelze s nimi manipulovat tak jako s HDPE trubkami) diky jinému
chemickému slozeni materialu.

Veskeré specifické udaje o HDPE, LSPE a HFFR trubkach, vetné udaji o
ohybu, skladovani budou dolozeny formou katalogovych listl

HDP/LSP mozno dodavat i jako svazek 40/34 mm + 7xMT10/8 mm napf.
Durapack obsahuje jiz 7x mt 10/8

V siti VT je striktné zakazano aplikovat trubky KLINE, MAT
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1.2.  Ochrana vnitfnich optickych tras

Pro vedeni kabell ve vnitfnich prostorach se zvySenymi pozadavky na
mechanickou odolnost, pozarni bezpecnost (je vzdy specifikovano v provadéci
projektové dokumentaci) je poZadovana bezhalogenova, flexibilni, nesnadno hoflava
trubka s praméry 14/10, 12/8, 25 a 32 mm. Standardem pro vedeni po budovach jsou
MT priméru 14/10 nebo 12/8, jiny primér se pouzije v pfipadech, kde je pozadovana
vetsi kapacita nebo z divodl komplikované instalace standardni trubky, minimalni
primér musi umozfiovat instalaci planovaného optického kabelu. Jako vyrobci jsou
pozadovani DuraLine, Gabocom.

Pro vnitfni kabelové trasy, standardné na Core lokalitach je pro vedeni
optickych patchcordd pozadovano vyuzivani modularniho systému zlabl Raceway
(primarni feSeni), Optiway (sekundarni feSeni). Systém je instalovan v
technologickych mistnostech, jeho zakladni vlastnosti je kontrola ohybu r=38 mm
optimalizovana pro patche s vlakny G.652d.

Dodani trubek v jiném provedeni je mozné az po vyslovném (pisemném) souhlasu
VT a.s. — oddéleni planovani.

** Pro vedeni a ochranu samostatnych viaken vnitfnich domovnich rozvodu z kabelu
typu Riser, je pozadovano pouziti bezhalogenove trubky.

1.3.  Opticka viakna a kabely

Pro vystavbu budou pouzivany optické kabely s konvencnimi jednovidovymi
(Single Mode - SM) vlakny dle pfislusnych ITU-T doporuceni:

Specifikace vlaken dle ITU-T

G. 652d — zero / low water peak fibre — standard do dalkovych a metropolitnich v
sitich VT.

G. 655 non zero disperzion fibre — pouze ve specialnich pfipadech

G. 657A/B — zero water peak bend (5 mm polomér ohybu) — standard do
pristupovych siti pro vedeni pro jednotlivé ucastniky ( FTTx solution ) / standard do
uloznych tras metropolitnich a pfistupovych siti ( FTTx solution )

Standardem pro aplikace VT jsou kabely a mikrokabely s vidkny vyrobce OFS
(v provedeni Allwave), Draka, Corning ve specifikace 652D, 657A, 657B.

Pro vertikalni instalace a bytové rozvody se budou pouzivat kabely s vlany
G.657A/B z produkce OFS, DRAKA, CORNING

Pro datova centra VT se pouzivaji kabely H&S. tato volby je primarni pro
datova centra VT.
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Pokud budou optické kabely (LSHF/ HFFR) instalovany pouze v kabelovych
Zlabech nebo lavkach uvnitf budov, bez ochrannych trubek, je nutné, aby splfiovaly
pozadavky pro zvy$enou pozarni bezpeénost dle platnych norem CSN.

V pfipadé pouziti ochrannych trubek je nutné dodrzet podminky definované v
kapitole 1.1 pro vnitini instalace.

Konstrukce kabel(: LOOSE TUBE, ALL-DIELECTRIC, DRY CORE, Low/Zero
Water Peak (LWP)

Doporuceni vyrobci: | Distributor
OFA
Prysmian
H&S
Optokon
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1.3.1. Typy a kapacity optickych kabel(i

Pro patefni spoje v méstskych aglomeracich budou ukladany kabely o kapacité
minimalné 48 vlaknech, dale Ize pouzivat kabely o 72, 96, 144 vlaknech dle
specifikace oddéleni planovani optickych siti.

Pro pristupové spoje v méstskych aglomeracich budou ukladany kabely o
kapacité minimalné 24 vlaknech — minimalni poZzadovana kapacita na pfipojeni
jednoho ,termination optical point* — napf. BTS, kolokace, distribu¢ni box PON. S
ohledem na fetézeni, ¢i kruhovani v siti dale |Ize pouzivat kabely o kapacité 48, 72 ¢i
96, 144, 192 vlaknen, dle specifikace oddéleni planovani optickych siti.

Pocet trubicek a vlaken v trubi¢ce bude specifikovan oddélenim planovani VT.
Konstrukce kabelu je pozadovana Loose Tube. Profil kabelu bude dodavatel
konzultovat s oddéleni planovani optickych siti, kdy VT bude schvalovat projektovou
dokumentaci k jednotlivym trasam.

Pro propojovani mistnosti v technologickych objektech VT se ve vnitfnich
prostorach pouzivaji vzdy kabely s optickymi vlakny v tésné sekundarni ochrané,
plast vnitfniho kabelu musi byt v bezhalogenovém provedeni a z materialu
zpomalujicim hofeni. V extrémné naronych prostrfedich musi byt pouzity nehoflave
kabely. Vnitini kabely se také pouziji pfi instalacich v objektech, kde z objektivnich
ddvodu neni mozno ukongit venkovni Loose Tube kabel. Napojeni je pak feSeno v
pfechodové spojce u paty objektu.

Kapacita je minimalné 24 vilaknech, dale Ize pouzivat kabely o kapacité 48, 72
vlakech, dle uvazeni oddéleni planovani.

V jedné optické trase bude vzdy pouzit stejny typ optického vlakna. Volné
loZené optické kabely musi byt ve vnitfnich prostorach oznaceny popisky (viz.
kapitola 1.3.2).

PFi instalaci optickych kabel( a vlaken musi byt dodrzeny veskeré
technologické postupy a pfedpisy pfedepsané vyrobcem optického kabelu.

Konstrukce kabelu musi byt pIné dielektricka a musi umoznovat obvyklou
montaz. V kabelovych komorach a na koncovych bodech budou ponechany kabelové
rezervy o minimalni délce 50 m. V technologickych mistnostech bude ponechana
manipulacni rezerva o minimalni délce 5 m v blizkosti stojanu ODF (pod podlahou,
na rostu, na kfizi, apod.).

1.3.2. Znaceni kabelti a schéma viadken

Rozsah znaceni bude upfesnén.

1.3.3. Pozadavky na opticka vlakna v kabelech

Pfenosoveé vlastnosti kabelu jsou uréeny pfenosovymi parametry optického
vlakna. Opticky kabel musi mit zaru€ené parametry pro nasledujici podminky:
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instalace -5°C++50°C
provoz -30°C++85°C

Parametry optickych vlaken musi byt doloZzeny certifikatem vyrobce. Vyrobce
je rovnéz povinen udavat hodnotu indexu lomu optického viakna. Kabely s optickymi
vlakny budou dodavany v€etné popisu metraze.

V nize uvedenych podkapitolach jsou uvedeny zakladni parametry viaken
pozadovaneé pro instalace v optické siti VT. Dodavatel je povinen dolozit splnéni nize
uvedenych parametrt v podobé katalogovych listll pouzitych komponent.

Pro pouziti v siti VT jsou schvaleny optické kabely z produkce OFS primarni
feSeni, OPTKON a Prysmian sekundarni feSeni. Pouzivané kabely budou obsahovat
vlakna nasledujicich vyrobcli — Corning, Draka, OFAcom.

PozZadované parametry konvencnich optickych viaken (G.652D)

Mérny utlum viakna: <0.34 dB/km pro 1310 nm
< 0.22 dB/km pro 1550 nm
< 0.24 dB/km pro 1625 nm
Chromaticka disperze: < 3.5 ps/km*nm pro pasmo 1310 nm
< 18.0 ps/km*nm pro pasmo 1550 nm

Polariza¢ni vidova disperze - PMD: < 0.2 ps/ Vkm

Spektralni zména utlumu vlakna: max. 0.05 dB/km pro pasmo 1310 nm i pasmo 1550
nm

Tahova pevnost: = 0.69 GPa (1%)
Utlum na vinové délce absorp&niho maxima OH iontti (A) : < 0.36 dB/km
Teplotni zavislost utlumu (-60 + +85 °C): : max. 0.05 dB/km

Instalované optické kabely mohou byt kombinované, tj. kromé konvencnich
jednovidovych vlaken (SM G.652D) mohou obsahovat trubicky s optickymi vlakny s
nenulovou chromatickou disperzi (NZD) dle doporuceni G.655. Pozadavek na pocet
trubiCek zadava planovaci oddéleni VT a.s. (tyka se jiz instalovanych tras — pro nové
trasy neni poZzadovano). Instalace kombinovanych kabelu tohoto typu podléha
schvaleni VT.

Doplrikové parametry pozadované jako informace od vyrobce/dodavatele

Mezni vinova délka (v kabelu): Acut-off < 1260 nm
VInova délka pro nulovou chromatickou disperzi: A0 1302-1322 nm
Primér vidového pole: 9.2 £ 0.3 um pro pasmo 1310 nm
Sklon disperzni charakteristiky (S0): max. 0.093 ps/nm?*km
Podélna homogenita utlumu: diskontinuity < 0.1 dB

Ztraty zpUsobené makroohyby (A, ¢ ohybu):
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< 0.05 dB pro pasmo 1310 nm na 100 zavitech o priiméru 50 mm
< 0.05 dB pro pasmo 1550 nm na 100 zavitech o priméru 75 mm.
< 0.05 dB pro pasmo 1625 nm na 100 zavitech o priméru 60 mm.

Geometrické parametry

VlIakno

Primér plasteé: 125 £ 0,7 ym
Nekruhovost plasté: max. 1 %
Excentricita jadro-plast: <0.5um

Pozadované parametry optickych viaken s nenulovou chromatickou disperzi (G.655)

Mérny utlum viakna: < 0.25 dB/km pro pasmo 1550 nm

< 0.24 dB/km pro 1625 nm
Chromaticka disperze: < 14.0 ps/km*nm pro pasmo 1530-1620 nm
Polariza¢ni vidova disperze - PMD: < 0.2 ps/ Vkm
Spektralni zména utlumu vilakna: max. 0.05 dB/km pro pasmo 1550 nm i 1565-
1625 nm
Tahova pevnost: > 0.7 GPa (1%)
Utlum na vinové délce absorp&niho maxima OH iontd (A): < 0.1 dB/km
Provozni teplota: -30 + +85 °C
Teplotni zavislost utlumu: max. 0.05 dB/km v rozsahu provozni
teploty

Doplrikové parametry pozadované od vyrobce/dodavatele

Mezni vinova délka (v kabelu): Acut-off
VInova délka pro nulovou chromatickou disperzi: AO
Pramér vidového pole: pro pasmo 1550
nm

pro 1565 - 1620

nm

Sklon disperzni charakteristiky (S0): ps/nm?*km
Podélna homogenita utlumu: diskontinuity < 0.1

dB
Ztraty zpUsobené makroohyby (A, ¢ ohybu): < 0.15 dB pro pasmo 1550 nm i 1620
nm na 100 zavitech o priméru 75 mm.

Mechanické parametry

Stalost barevného znaceni: 30 let
Polomér ohybu kabelu: min. 10 x pramér kabelu

Geometrické parametry

Vlakno

Primér plasté: 125+ 2 ym
Nekruhovost plasté: max. 2%
Excentricita jadro-plast: <0.8 um
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PozZadované parametry optickych viaken s nenulovou chromatickou disperzi (G.657A)

Mérny utlum viakna: < 0.36 dB/km pro 1310 nm
< 0.33 dB/km pro 1385 nm
< 0.25 dB/km pro 1550 nm
< 0.24 dB/km pro 1625 nm ?7?7?

Chromaticka disperze: < 3.5 ps/km*nm pro pasmo 1310 nm
<18.0 ps/km*nm pro pasmo 1550 nm

Polariza¢ni vidova disperze - PMD: < 0.2 ps/ Vkm

Spektralni zména utlumu viakna: max. 0.06 dB/km pro pasmo 1310 nm

i pasmo 1550 nm
Tahova pevnost: = 0.69 GPa (1%)
Utlum na vinové délce absorp&niho maxima OH iontd (A) : < 0.33dB/km
Teplotni zavislost utlumu (-60 + +85 °C): max. 0.05 dB/km

Doplrikové parametry pozadované jako informace od vyrobce/dodavatele

Mezni vinova délka (v kabelu): Acut-off < 1260
nm

VInova délka pro nulovou chromatickou disperzi: A0 1302-
1322 nm

Primér vidového pole: 9.2 £ 0.3 um pro pasmo 1310
nm

Sklon disperzni charakteristiky (S0): max. 0.092 ps/nm?*km
Podélna homogenita atlumu: diskontinuity < 0.1 dB

Ztraty zplsobené makroohyby (A, ¢ ohybu)max., 100 zavitl, pramér 50
mm: < 0.01 dB pro pasmo 1550 nm
< 0.05 dB pro pasmo 1625 nm

Ztraty zplsobené makroohyby (A, ¢ ohybu)max., 10 zavit, pramér 30
mm: < 0.2 dB pro pasmo 1550 nm
< 0.5 dB pro pasmo 1625 nm

Ztraty zplsobené makroohyby (A, ¢ ohybu)max., 1 zavit:
< 0,02 dB pro 1550 (prumér 30 mm)
< 0,2 dB pro 1550 (prameér 20 mm)
Geometrické parametry

VlIakno

Primér plasteé: 125 £ 0,7um
Nekruhovost plasté: max. 1%
Excentricita jadro-plast: <0,5um
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Pozadované parametry optickych viaken s nenulovou chromatickou disperzi (G.657B)

Vyuziti vlaken tohoto typu podléha schvaleni VT.

Mérny utlum viakna:

Chromaticka disperze:

Spektralni zména utlumu vilakna:
1310 nm

Teplotni zavislost utlumu (-60 + +85 °C):

Tahova pevnost:

Mezni vinova délka (v kabelu) :
Spektralni zména utlumu vliakna PMD:
Primér vidového pole:

< 0,33 - 0.35 dB/km pro 1310 nm

<0,19-0.21 dB/km pro 1550 nm

<0.21-0,23 dB/km pro 1625 nm

< 18.0 ps/km*nm pro pasmo 1550 nm

< 23.0 ps/km*nm pro pasmo 1625 nm
max. 0.05 dB/km pro pasmo

i pasmo 1550 nm

max. 0.05 dB/km pfi1310,1550,1625
= 0.69 GPa (1%)

Acut-off < 1260 nm

max. 0.05 dB/km

pro pasmo 1310 nm 8,6 £ 0.4 um
pro pasmo 1550 nm 9,7 £ 0.5 ym

Ztraty zpUsobené makroohyby (A, ¢ ohybu)max., 1 zavit, prdmér 10 mm:

Geometrické parametry
Vlakno

Pramér plasté:
Nekruhovost plasté:
Excentricita jadro-plast’

< 0,1 dB pro 1550 nm
< 0,3 dB pro 1625 nm

125 + 0,7um
max. 1%
<0,5um

Vlakna G.657B jsou vhodna pro patchordové propoje v ramci zakaznickych

instalaci (napf. domacnosti apod.).

POZOR tento typ vlaken neni mozné svarovat s typy vliaken G.652 D, G.6567A

(vyjma typu vlakna G.657B s nanostrukturou).

Technologicky jsou na trhu 3 typy téchto viaken.

PozZadované parametry optickych viaken MM (G.651)

V siti VT budou pouzity Multi Mode viakna MM G.651 50/125 typu OM3, OM4
a OMS5 pouze ve specialnich aplikacich pro IT. V jinych pfipadech neni schvaleno a
mozno tato vlakna aplikovat. VyuZiti viaken tohoto typu podléha schvaleni VT.

Brezen 2023
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1.4.  Optické konektory

Mezni hodnoty utlumu konektoru

Opticka vlakna zemnich kabelovych tras budou v rozvadécich VT (ODF) ukonCovana
pouze konektory E 2000/APC s vyrobcem udavanymi parametry

Vlozny atlum: < 0.5 dB (typicky 0.15 + 0.3 dB)
Utlum odrazu: az 70 dB (pozadovano je min. 50 dB)
Opakovatelnost: max. £ 0.1 dB

Zivotnost: 1000 cyklu spojeni/rozpojeni
Provozni teplota: -40 + +85 °C

Skladovaci teplota: -40 £ +90 °C

Opticka vlakna v pfistupovych sitich FTTH (splittery, domovni rozvadéce, zakaznické
ukonceni) budou feSeny konektory SC/APC a LC/APC s vyrobcem udavanymi
parametry:

Vlozny atlum: < 0.7 dB (typicky 97% <0,5 dB)
Vlozny atlum prameér: < 0,2 dB pro 1310, 1550, 1625 nm
Utlum odrazu: az 60 dB (pozadovano je min. 50 dB)
Opakovatelnost: max. £ 0.1 dB

Zivotnost: 1000 cykld spojeni/rozpojeni
Provozni teplota: -40 + +70 °C

Skladovaci teplota: -40 ++90 °C
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1.5.  Optické rozvadéce (ODF)

Optickeé rozvadéCe musi umozfiovat montaz kabelu, pigtailu a optickych
vlaken (s dodrzenim minimalnich poloméra ohybu) bez prekroceni maximalnich
ohybU kabelu a vlaken. Za timto u¢elem musi byt pouzivany kazety s drazkami pro
uloZeni vlaken. Optické konektory v ODF musi byt snadno pfistupné. Pro ukon&ovani
optickych tras uvnitf budov se pouzivaji ODF a komponenty vyrobce Huber&Suhner,
modularni systém LISA, Optibox nebo Optocon (pouze v pfipadé ukon&eni vnitini
optickeé trasy na RAN VT siti).

Typ ODF z vySe uvedenych vyrobcl definuje TX planovac VT. Tyto ODF
systémy jsou pouzivany na lokalitach typu: MSC, BSC, RAN, Agregacnich lokalitach,
central officech a pfistupovych bodech) Zplsob terminace kabell a feSeni
jednotlivych variant ODF je popsan v ,Appendix_iSOW - kapitola 6“ S ohledem na
komplexnost systému Huber&Suhner je pozadovano proskoleni montaznich firem na
ODF systém a dodrzovani internich pfedpisu VT.

Doporuceni vyrobci:
H&S
Optokon

1.5.1. Optické rozvadéce (podporovana reseni)

Standardem pro lokality VT jsou vysoko kapacitni stojany NGR LISA pro
optické kazety Fibre Tray s konektory E2000/APC (pro zakonceni zemnich kabell
v liniovych trasach a pouZiti pro trasy vnitfnich rozvodl v datovych mistnostech VT )
nebo LC/PC (pouziti pouze pro trasy vnitfnich rozvodu v datovych mistnostech VT).
Stojany jsou pouzivany v konfiguracich padorysnych rozmérd 1200x300, 900x300,
600x300 ve vySkach od 1,1m az 2,2m. Pfipadné jsou aplikovany varianty LIRA A
(ODU - Optical Distribution Unit) nebo Optokon pro instalaci do standardnich
technologickych stojan.

Tyto stojany jsou vybaveny kazetami Fibre Tray v konfiguracich umoznujici
terminaci optického kabelu, patchovani technologii, pfipadné patchovani pfes pasivni
optickeé Cleny (Kazety Fiber Tray CWDM nebo DWDM MUX/DEMUX jednotkami nebo
vykonovymi splittery) nebo instalaci pfedkonektorovanych optickych tras M3KP.
Typicky je pozadovana kapacita Fibre Tray 24ks konektord E2000/APC nebo LC/PC
na kazetu.

Do technologickych stojanu (rackd padorysnych rozmértd 600x300, 600x600,
600x800) je mozné pouzit feSeni ODFU Huber&Suhner LIRA (ODU), ZDP (Zone
Distribution Panel), IANOS nebo 1U ODF Optokon MCNP-1S-12-E2-A-C-2. Jedna se
o PATCH-PATCH ODF nebo ODF pro terminaci optickych kabell svafovanim.
IANOS pak umoznuje kromé toho také pfechody MTP-LC/SC a MTP konverze. Je
v ném také mozné integrovat CWDM nebo DWDM MUX/DEMUX jednotky nebo
vykonové splittery. V pfipadé terminace zemnich kabell se provadi zakonceni
konektory E2000.
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Pro pfipady terminace kabell v prostorové omezenych pfipadech (napf.
kolokace, BTS) je navrzen rozvadé¢ Optokon MCNP-1S-12-E2-A-C-2 1U, 19%,
12xE2000 dle specifikace VT a variantné pro terminaci 24 viaken.

Dodani ODF v jiném provedeni je mozné az po vyslovném souhlasu VT a.s. —
oddéleni planovani optickych siti.

Ze sortimentu Huber&Suhner je mozné pro specifické aplikace pouzit ODF —
stojany fady OptiBox nasténné skfing, venkovni skfiné a dale nasténné boxy
venkovni

Standardem pro feSeni pfistupovych siti typu FTTx jsou rozvadéce fady
Huber&Suhner OptiBox. Pro tyto aplikace a pro dodani ODF v jiném provedeni je
mozné az po souhlasu VT a.s. — oddéleni planovani optickych siti, jako pfipadné
alternativy je mozno pouzit produkty ma-fia.cz nebo ofacom.cz.

1.5.2. Optické rozvadéce FMT, LGX (pouZzité historicky v siti VT)

Historicky jsou v siti VT nainstalované optické rozvadéce LGX a FMT. Tyto
rozvadéce budou ponechany na lokalitach a systematicky utlumovany. Nové
budované trasy nebudou zakon€ovany vyse uvedenymi typy ODF. V pfipadé
relokace Ci rekonfigurace site, rozhoduje VT o pfipadném prepouziti ODF zpét do
sité VT.

Opticke rozvadéce typu FMT a LGX byly umistovany do uzavienych
uzamykatelnych 19” stojanu, pokud toto feSeni nebylo mozné, byly umistény i do
otevienych MW stojan(.

1.5.3. Prislusenstvi ODF

Kazety pro ulozeni svaru a patchcordu dle typu vany a rozvadéce.
Kazety pro PATCH-PATCH na pfimé propojovani patchcord(
Pasivni prvky (splittery, WDM, CWDM, cirkulatory)
Kompletni vyCet originalniho pfislusenstvi je specifikovan katalozich k
jednotlivym produktiim dodavanych vyrobcem.

1.5.4. Umistovani optickych rozvadéci do stojanu

VT TX planovac vzdy specifikuje umisténi ODF v daném ACR.

1.5.5. Popis a znaceni stojanti a optickych rozvadéct

ZpUsob znaceni stojanl definuje VT ve floorplanu lokality nebo je soucasti
ACR (textova podoba).
Oznaceni optickych rozvadéci definuje VT v ACR.
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Dodavatel oznaci kazdy opticky rozvadé¢ vné&jSim ¢&i vnitfnim Stitkem dle
specifikace VT. V pfipadé malého optického rozvadéce Ize pouzit jeden spoleCny
Stitek.

Pozadavky popisu a znaceni optickych rozvadécu:

Vnéjsi Stitek:
oznaceni optického rozvadéce
bezpecnostni varovani o laserovém zafizeni tfidy ...
seznam optickych tras/kabell

Vnitini Stitek:
popis rozvlaknéni kabelu na rozvadéci (Cisla vlaken)
oznaceni optického kabelu
oznaceni sméru viaken

1.6.  Pigtaily

V optickém rozvadéci budou pouzivany pouze pigtaily od vyrobcu
Huber&Suhner nebo OFA. VIakna pouzita v pigtailech musi byt shodna s vliakny
pouzitymi v optickych kabelech (napf. zemni kabel obsahuje viakna typu G.652D,
potom téz pigtail musi byt typu G.652D).

V siti VT je striktné zakazano pouzivat mechanickych konektort a
mechanickych spojek — tzn. VT pfipousti pouze svarovany opticky spoj na opticky
kabel — pigtail

Doporuceni vyrobci:
OFA
H&S
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1.7.  Pasivni cirkulatory a splittery

Pro pfistupové sité a sité typu FTTx je pocitano s nasazenim pasivnich
optickych &lenu, typu splitter, cirkulator nebo vinovy filtr.

VSechny tyto prvky musi odpovidat standardiim pro PON sité, s dlirazem na
uniformitu a utlum odrazu.

Pro vinové filtry typu WDM budou jejich parametry specifikovany s ohledem na
pouzity typ technologie a topologickou strukturu sité. Z tohoto divodu nejsou
uvedeny v tomto predpisu a budou vzdy specifikovany oddélenim planovani
optickych siti.

Parametry splitterti
Parametry splitterl 1xN
1x2 1x4 1x8 1x16 1x32 1x64
Maximum Insertion Loss (dB) 3,8 7,0 10,3 13,4 16,8 20,4
Uniformity (dB) <05 <0.5 <05 <0.8 <0.9 <20
Operating Wavelength (nm) 1250 - 1650
Return Loss (dB) > 55
Directivity (dB) > 55
Operating Temperature (°C) -40 85
Parametry splittert 2xN
2x4 2x8 2x16 2x32 2x64
Maximum Insertion Loss (dB) 7,8 11,3 14,5 17,4 21,3
Uniformity (dB) <1.2 <1.2 <1.8 <20 <25
Operating Wavelength (nm) 1250 - 1650
Return Loss (dB) > 55
Directivity (dB) > 55
Operating Temperature (°C) -40 85
Parametry cirkulatort

Parametry cirkulatoru - SM 3 PORT
1310+/-30, 1550+/30

Wavelength Range (nm)
Transmitting Direction 12, 23

Insertion Loss (1>2, or 2>3) (dB ) Typ. 0.6, Max. 0.8
Channel Isolation (2>1, or 3>2) (dB)

>40
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Return Loss (dB) >=55
Cross Talk (13, or 3>1) (dB) >=50
Operating Temperature (°C) -20+70

Paramatry cirkulatoru - C-L BAND 3 PORT

Wavelength Range (nm) 1520 - 1625
Transmitting Direction 12, 23
Insertion Loss (1>2, or 2>3) (dB ) Typ. 0.8, Max. 1.0
Channel Isolation (2>1, or 3>2) (dB) >40
Return Loss (dB) >=50
Cross Talk (1>3, or 3>1) (dB) >=50
Operating Temperature (°C) -20+70

2. Montaz optickych tras

Pro celou trasu musi byt pouzit pouze jeden typ ochrannych trubek. V
soubéhu s provozni trasou musi byt pokladana minimalné jedna rezervni ochranna
trubka, tj. trasy budou obsahovat vzdy standardné& min. 2 ochranné trubky nebo MT
svazek (vyjma kolektort). Pocet trubek bude sdélovat dodavateli oddéleni planovani
VT a.s. vCetné dalSich barev.

Pfi pokladce trubek musi byt dodrzeny technologickeé predpisy a postupy
pfedepsané vyrobcem. Dodavatelska organizace musi rovnéz dodrzet vSechny
stavebni pfedpisy a normy, hygienické pfedpisy, normy z hlediska pozarni
bezpecnosti atd.

PFi pokladce musi byt dodrzena CSN EN 60794-1-1.

Trasa trubek musi byt co nejpfiméjsi, veSkeré zmény sméru se provadi v
obloucich s polomérem min. 2 m. Jako vyjimka /pfi pravouhlém kfizovani komunikaci
nebo v zastavéném terénu/ se pfipousti min. polomér ohybu trubky 20-ti nasobek
jejiho prdméru. V obloucich uvedenych v tomto bodé se zasadné neinstaluji trubkové
Spojky.

Trubky se v kyneté nesmi kfizovat a v provadéci dokumentaci stavby bude v
fezu specifikovano ulozeni barev v kyneté vykopu. Trubky nesmi byt v trase zvinéné.
Trubky jsou vzdy barevné odliSeny, v trase se nepfipousti soubéh trubek stejného
barevného znaceni!

Hloubka uloZeni trubek v intravilanu i v extravilanu musi byt dodrzena dle CSN
73 600 05 - Prostorové usporadani siti.
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Pozadavky na hloubku ulozeni:

Volny terén: 06-1m
Chodnik: 04-05m
Krajnice: 0.8 m
Stfedni pas silnice: 0.5m
Kfizeni silnic: 09-12m
Silnice |. tfidy: 1.2m

V pfipadé, ze nelze dodrzet vySi ochranného kryti musi byt pouzita zvySena
mechanicka ochrana (PVC trubky, ocelové ochranné trubky, betonové Zlaby atd.) a
tento usek musi byt vyznacen a zvyraznén v polohopisu dokumentace skuteCného
provedeni stavby.

HDPE v hlavnich trasach budou ukladany do kabelového loZze z kopaného
pisku nebo proseté zeminy s krytim dle CSN pro podzemni sd&lovaci vedeni. Trubky
budou zakryty cihlami nebo plastovymi deskami, nad kterymi bude poloZzena
oranzova vystrazna folie 5. 220 — 330 mm. Pfes vjezdy do objektd kabely ukladat do
ochranné trubky priméru 110 mm.

Prechody komunikaci, CD, vodnich tokd apod se provadi dle podminek
danych pfislusnym spravcem — typicky podvrtem s ochranou trubkou o min. svétlosti
110 mm, obsahujici 2 trubky o vné&jSim prdméru 40 mm a 2 trubky o vnéjSim priaméru
40 mm, které slouzi jako rezerva daného podvrtu. Oba konce HDPE trubky musi byt
utésnény a rezervni HDPE trubky vyvedeny do kynety min. 5 m od konce chranicky a
vybaveny koncovkou. Misto ukonceni HDPE trubek oznacit markerem 3M.

V pfipadé prekopu se do kynety ulozi dvé ochranné trubky o min. svétlosti 110
mm, jedna je pro 2 trubky o vné&jSim pradméru 40 mm a druha chranicka slouzi jako
rezerva daného prekopu — vybavi se 2 trubkami praméru 40mm. Oba konce
chrani¢ek musi byt utésnény a rezervni HDPE 40 mm vyvedeny do kynety min. 5m
od konce chranicky a vybaveny koncovkou. Misto ukon¢eni HDPE trubek oznacit
markerem 3M.

V mostech a mistech nekrytych zeminou, nebo v kabelovodu, se HDPE trubky
kladou do chrani¢ek bez zabran podélného posunu /nezabetonované/.

Trubky se musi do kabelovodu zatahovat tak, aby nevznikla moznost jejich
poskozeni vnitfnimi hranami tvarnice. Vyuzivat nab&hovych obloukl, zatahovacich
puncoch apod. Do volného otvoru tvarnice se zasadné zatahuje ,plny profil, tj. trubky
4x40 mm. U konce tvarnicovych otvorl se trubky utésriuji tésnicimi pfirubami a zajistuji
se proti podélnému posunu. V komorach kabelovodl budou trubky vedeny tak, aby
nebyly vystaveny poskozeni pfi praci v komofre. Jednotlivé délky trubek se ukoncuji se
vzajemnym pfesahem 0,5 az 1,0 m.

Pfi provadéni pokladky otevienym vykopem dodavatel pfed zahozem
pfedmétného useku provede prebirku v€etné fotodokumentace provedenych praci.
Dodavatel provede zapis do stavebniho deniku a kopie deniku bude soucasti
odevzdané dokumentace.
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Pfi realizaci pokladky pomoci pokladace dodavatel odpovida za kontrolu
nastaveni hloubky uloZzeni v€etné fotodokumentace.

V obou pfipadech si VT vyhrazuje pravo byt pfeden informovan a uvedenych
prebirek se zucastnit.

2.1. Spojovani a ukoncovani trubek

Trubky se spojuji v jednotlivych délkach az 2000 m. V kabelovodech a v
méstské zastavbé v délkach mensich — dle potfeby a mistni situace. Pfi spojovani
trubek musi byt dodrzeny vSechny technologické pfedpisy a postupy pfedepsané
vyrobcem.

Trubky se musi spojovat az druhy den po pokladce z dlivodu vyrovnani linie
pokladky. Uprava spojovanych koncli a zakon&ovani trubek se provadi dle montazni
specifikace vyrobce. PFislusenstvi pro spojovani a ukon€ovani trubek viz. produktovy
katalog poZadovanych vyrobcu ze strany VT.

2.2. Kabelové komory

Kabelové komory musi umoznit bezpecné ulozeni kabelové spojky a
dostatecné kabelové rezervy. Pro tyto ucely se pouzije standardné ve volném terénu
v extravilanu kabelovy box OKOS, ktery bude oznacen Markerem 3M.

V pfipadé nutnosti umistit spojku &i rezervu v intravilanu mésta pouzit
kabelovou komoru CARSON Poly Vault nebo 2436-460, rozméry jsou: délka 1095
mm, Sitka 800 mm, hloubka 460 mm v provedeni viko ocel — do chodniku a
komunikaci, viko plast — do zelené (v zeleni bude kabelova komora ulozena tak, ze
viko bude cca 10 cm pod povrchem). Pfipadné Ize pouzit jako alternativu kabelové
komory od spole¢nosti OFA. Komora kabelova OFA 900x450x500mm, Komora
kabelova OFA 450x450x500mm s pfislusnym vikem podle potfebné nosnosti,
pfipadné s vikem pro osazeni dlazby.

Zpusob prachodu rezervni HDPE trubky pfes kabelovou komoru. Standardné
jsou vedeny bez preruseni, pouze v pfipadech, kdy umisténi a provedeni kabelové
komory neumozni zatazeni HDPE bez pferuSeni jsou tyto trubky v komofe pferuseny
a spojeny spojkou, tak aby tvofily celistvy usek. Kabelové komory se umistuji do osy
trasy.

Doporuceni vyrobci:
PolyVault, Carson, Integral, FORTRESS
Radbox, OFA

2.3. Znaceni tras trubek ve vykopu
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Nad trasou trubek se klade vystrazna folie oranzové barvy podle CSN 73
6006.
K oznaCovani tras se pouzivaji markery 3M, které se umistuji v lomovych bodech
nebo se v celé délce HDPE trubek 0,1 m nad nimi poloZzi bronzovy drat.

Pro nadzemni znaCeni se pouzivaji betonové patniky nebo ocelové tyCe. Tyto
se umistuji typicky ve volném terénu v mistech spojek optického kabelu a pfi
kfizovani s cizimi zafizenimi.

2.4. Prejimka poloZzenych ochrannych trubek

Pro ovéreni kvality trubek, provedenych montaznich praci a ke zjisténi
pfipadného poskozeni cizim zasahem jsou provadény nasledujici kontrolni zkousky:

ZkouS$ka pruchodnosti/kalibrace

Provadi se u vSech polozenych trubek. Zkouska musi prokazat priichodnost
trubky. Ucelenym usekem trasy se profoukne kontrolni pist. Pouziva se pist o délce
150-200 mm a prdméru 28 mm pro trubky o priiméru 40 mm. Po provedené kalibraci
musi dodavatel vyhotovit protokol.

Zkouska tlakotésnosti

Provadi se u vSech trubek a navazuje na kalibraci. Tlakotésnost se zjistuje
pretlakem vzduchu 50-100 kPa. Prvni hodnoty tlaku je vhodné odecist az za 15 min.
po ukonc&eni tlakovani. Tim se zamezi plsobeni vlivu rozdilnych teplot na zacatku
zkousKky.

Dovoleny pokles pfetlaku smi byt max. 1% za 1 hodinu na celé trase tj. mezi
misty vyvedeni HDPE trubek.

Pfi zjisténych nedostatcich tlakotésnosti trubek je nutné zavadu odstranit. O
provedené zkousce je vyhotoven méfici protokol predavany VT pfi akceptaci trasy
ochrannych trubek &i optické trasy.

2.5. Body a mista zamérovani

Body na trase HDPE tak, aby max. stfedova polohova odchylka trasy HDPE
od spojnice dvou zaméfenych bodu na trase HDPE nebyla vétsi nez 30 cm a
vySkova odchylka nebyla vétsi nez 20 cm. Budou zamérovany veskeré lomové body
trasy a mista kfizeni HDPE trubek s ostatnimi podzemnimi vedenimi, pokud jsou
odkryta.

Rovnéz budou zamérovany vSechny zacatky a konce chrani¢ek pfechodu pod
komunikacemi a vodnimi toky a mista kfizovani s osou silnice nebo cesty.

Zamérena musi byt i mista spojek trubek v trase a uzemni pruh obecného
polohopisu ve vztahu K trase.
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Zamérfeni trasy trubek a jejich spojek se provadi k hlavni provozni trubce. Tato
trubka je ukladana od vedouci strany vzdy zleva.

2.6. Kabelové spojky

Dimenzovani optickych spojek musi byt provedeno s ohledem na budouci
rozvoj optickych siti.

VSechny spojky musi byt snadno rozebiratelné bez pouziti specialnich
nastroji na otevieni, umoznujici snadné napojeni dalSich optickych kabelu. Spojky
musi umoznovat ulozeni prichoziho kabelu bez preruseni prichozich viaken. Spojky
by mé&ly umoznit utésnéni kabeld pomoci tésnicich prichodek za studena nebo
teplem smrstitelné technologie, pfipadné jejich kombinaci.

Kabelové spojky musi vyhovovat podminkam umisténi do podzemnich
kabelovych komor a kabelovodu. Jejich konstrukce musi odpovidat konstrukci
optického kabelu pouzitého v trase.

Spojky musi umoznit management vlakna na urovni jednotlivych oddélenych
okruht (SC) nebo na urovni prvkl kabelu (SE). Spojky jsou nezavislé na typu kabelu
a jeho konstrukci. Spojky musi mit kontrolu ohybu pro min. polomér ohybu pro vidkna
G.652D (mimo FTTx) a zaru€ovat pfi manipulaci se spojkou a ostatnimi vlakny max.
utlum vznikly manipulaci 0,5 dB.

V siti VT jsou schvaleny k pouziti spojky COYOTE distributor OFA.

Tyto spojky maiji nasledujici specifikaci:

- minimalni fyzicka Zivotnost pro uloZeni do kabelovodud 30 let,

- minimalni fyzicka zivotnost pro venkovni pouziti 20 let,

- vodotésnost,

- pouzitelnost béhem montaze v rozmezi teplot od - 5 °C do + 50°C,

- pouzitelnost za provozu od - 30 °C do + 70 °C,

- odolnost materialt spojky proti pusobeni olejd,

- rozebiratelnost,

- umoznuji ulozeni nepreruSenych pribéznych viaken,

- usporadani vlaken na kazetach musi byt feSeno tak, Ze vlakna, na nichz jiz je

provoz, nesmi byt ohrozovana manipulaci s neprovoznimi viakny,

- splnuji doporuceni ITU-T L. 17,

- montazni postup je v Ceském jazyce.

Pro dalkové trasy jsou doporu€eny spojky COYOTE typu In-Line Runt,
COYOTE Dome 6,5x17", COYOTE Dome 9,5"x19"

Pro metropolitni trasy COYOTE DTC, LCC, In-Line Runt, COYOTE Dome
6,5x17", COYOTE Dome 9,5"x19".

Doporuéeni vyrobci:
Coyote

2.7. Svary optickych viaken
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Mezni hodnoty utlumu svaru

Maximalni pfipustna hodnota utlumu svaru: 0.15dB
Maximalni poc€et svar s itlumem nad 0.1 dB: 2 % celkového poctu
Maximalni rozdil utlumu svaru pro pasmo 1310 nm a 1550 nm:  0.03 dB
Maximalni utlum svaru v rozvadéci ODF: 0.08 dB
Primérny atlum svaru: max. 0.06 dB

3. Méreni optickych tras

Mé&reni optickych tras se provadi za u€elem posouzeni kvality optickych tras a
vhodnosti nasazeni pfenosovych systému spole€nosti VT a.s. na opticka vlakna,
ktera jsou pronajata spolecnosti VT tfeti stranou nebo jsou majetkem spole¢nosti VT.

Z jednotlivych méfeni musi byt patrny utlum jednotlivych tras, nehomogenity a
anomalie na optickych trasach, vhodnost nasazeni pfenosovych systému o rliznych
prenosovych rychlostech, atd. Na vSech optickych trasach maze byt poZzadovano
minimalné jednou za dva roky provedeni kontrolniho méfeni reflektrometrickou
metodou na vinovych délkach 1310nm, 1550nm a 1625nm na pfedem zvoleném
vlakné. Vysledek bude porovnan s pfedchozim méfenim a pfipadné odchylky
vyhodnoceny.

O pfipravé méfeni budovanych tras bude dodavatel informovat VT a.s. s
tydennim predstihem a VT a.s. zajisti pfitomnost svého servisniho technika pfi
vlastnim provadéni méreni. Toto méfreni bude povazovano za soucast akceptace
optické trasy. Dodavatel je povinen pfedat méfici protokoly nejpozdéji do 14
pracovnich dnl po provedeni méfeni. O vyhodnoceni a akceptaci optické trasy bude
vyhotoven protokol.

Pfed prfedanim optickych vlaken k uzivani dodavatel provede nasledujici
méfeni (definovana v doporuceni ITU- G.650.3), jejichz vysledky ve formé méficich
protokolt s vyhodnocenim pfeda spole€nosti VT v€etné zdrojovych soubort
z méficich pfistroju

Doporucena méfici vybaveni pro vyhodnocovani a méfeni optickych tras v siti
VT jsou méfici pfistroje z produkce EXFO (napf. pfima metoda FOT 930 nebo
MaxTester 940/945, OTDR modul 7400E, 7500E s méfici platformou FTB1, FTB2
nebo FTB500, PMD/CD modul EXFO).

3.1.  Mérfené parametry

Parametry poZzadované ze strany VT pro méfeni optickych tras:
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- celkovy opticky utlum trasy (soucasti utlum spojek/svart/konektort —
primérny a maximailni)

- délka trasy

- PMD/CD trasy — volitelné, dle pozadavku VT

- kontrola ¢el konektor(i — protokol z méficiho zarizeni

3.2. Provedeni méreni

V8echna méfeni budou provedena pro kazdé vlakno zvlast pro kazdou
predavanou trasu jednotlive.

Pro srozumitelnost tohoto dokumentu budou konce trasy pojmenovany jako:

- bod A

- bod B

PFi poskytovani vysledkd méfeni viaken musi byt uvedeno, ktery bod je A, a ktery
B (napf. nazev situ A, B). Témito body budou koncové konektory trasy umisténé v
ODF.

3.3.  Méfici protokol

Soucasti méficiho protokolu bude zejména:

- identifikace optické trasy — kod trasy

- identifikace koncovych bodu A a B, s uvedenim adresy a kddového oznaceni
Vodafone

- popis zakonceni trasy — umisténi optického rozvadéce, oznaceni ODF,
oznaceni konektoru, barevné znaceni vlaken

- specifikace parametrl / vyrobce vlakna a kabelu, datasheet vyrobce

- pro kazdé méreni typ a nastaveni pouzitych méficich pfistroja (v€etné
vyrobnich Cisel)

- pro kazdé mérfeni pouzita méfici metoda s uvedenim jeji miry neurcitosti

- pro kazdé méreni vysledky ve formé specifikované nize, vyhodnoceni
vysledkd méfeni s ohledem na dané limity, zdvodnéni nesplnénych limitd

- zaveér, konstatovani zpusobilosti/ nezpUsobilosti optické trasy k provozu,
datum, podpis

Datum méfeni:

Nazev trasy:

Koncovy bod A:

Koncovy bod B:
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Délka vlakna — (OTDR):

Méfil:

MéFici pfistroje a vyrobni Cisla:

Metoda méreni:

Opticky kabel (véetné barevného znaceni):

Pocet vnitfnich svar(:

Pocet konektoru v trase:

** - vzory pro viechny typy méfeni budou upfesnény

3.3.1. Méreni optického viozného Utlumu trasy pfimou metodou (dle CSN EN 61280-4-2,
metoda 1a)

Obousmeérné méreni vlozného utlumu kazdého viakna na — tfech vinovych
délkach 1310nm a 1550nm a 1625nm.

Vysledkem méfeni je tabulka obsahuijici:

- oznaceni bodu A a bodu B
- oznaceni optickych konektort ukoncujicich trasu
- zmérfeny vlozny utlum A-B pro vinové délky 1310nm, 1550nm, 1625nm

Navrh tabulky:

bod A 1310nm 1550nm 1625nm bod B
utlum dB utlum dB utlum dB
vlakno ¢.ODF/ A-B A-B A-B ¢.ODF/
¢.konektor ¢.konektor
3 1711 12 8 8 1/5
4 112 11 7 8 1/6
Limity:
- mérny Utlum: < 0.34 dB/km / 1310nm, 0.22 dB/km/

1550nm, 0.24 dB/km / 1625nm
- Utlum svaru / kabelové spojky: <0.15dB
- prdmérny utlum svaru / kabelové spojky: <0.06 dB
- utlum konektorového spojeni: <0.5dB
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3.3.2. Méreni OTDR (dle CSN EN 61280-4-2)

Obousmeérné méfeni kazdého vlakna na vinovych délkach 1310nm, 1550nm a
1625nm.

Vysledkem méfeni bude reflektogram pfedany v elektronické podobé véetné
prohlizeCe a zaroven zpracovany do protokolu iOLM ve formatu PDF vcetné
zdrojovych souborl. Protokol bude obsahovat popis jevl na viakné ve sméru A - B, B
- A a obousmérnou analyzu jevl. Jedna se zejména o:

- vzdalenost jevu od pocatku vlakna
- popis jevu

- vlozny utlum

- mérny Utlum

- utlum odrazu

Z méreni budou dale zpracovany hodnoty:

- maximalni a pramérny utlum spojek

- maximalni a primeérny mérny Gtlum usekl
- celkovy vlozny utlum trasy

- délka trasy (index lomu)

- mérny utlum kabelového useku: < 0.34 dB/km/1310nm,
0.22 dB/km / 1550nm, 0.24 dB/km / 1625nm

- Utlum svaru / kabelovych spojek: < 0.15 dB / 1310nm, 1550nm, 1625nm
Rozdil A1550 — A1310 < 0.05dB

- utlum konektorového spojeni: < 0.5dB/ 1310nm, 1550nm, 1625nm

- utlum odrazu ORL konektorového spojeni v trase nebo zakonceni:
=>55dB / 1550nm

3.3.3. Méfeni PMD/CD (dle CSN EN 61280-4-4 )

PMD/CD bude méfena pouze na vyzadani VT a.s. (neni soucasti
standardnich méficich a akceptacnich protokolu)

Obousmérné méreni PMD.

Vysledkem méFeni bude celkova hodnota PMD [ps] a mé&rna PMD [ps/vkm]
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Limity:
- PMD: < 0.2 ps/vkm

4. Prfejimka optickych tras (ACQ + CW + TW)

Akceptace se fidi Akceptacnim procesem VT.

4.1.  Prejimka optické trasy (TW):

Minimalni pozadované ukony pro kontrolu pfi pfevzeti optické trasy:

- soulad projektové dokumentace s pozadavky VT a provedenou realitou
(pfedevSim kontrola na soubéh tras, vedeni tras)

- oznacCeni trasy — kabelu,

- oznaceni vlaken v rozvadécich,

- pozice vlaken

- upevnéni kabelu ke kabelovym lavkam a ro$tim

- kabelové rezervy a jejich umisténi

- MEéfici protokoly trasy a méfeni trasy (pfima metoda, metoda zpétného
rozptylu, je-li pozadovano PMD/CD)

Jedna se pfedevsim o kontrolu:
- max. povoleného mérného utlumu trasy (pfima metoda 1a)
- max. povoleného utlumu svaru a spojky
- max. povolené primérné hodnoty svaru na optickém viaknu
- max. povoleného rozdilu utlumu
- max. povoleného utlumu konektoru
- hodnoty utlumu zakonceni
- hodnotu utlumu odrazu
- délky trasy zméfené OTDR s popisem trasy v projektové dokumentaci
- souhlasu zméfenych vzdalenosti mezi spojkami s projektovou dokumentaci
- kontrola el konektoru
- protokolu o kalibraci ochrannych trubek

Tato dokumentace bude pfedavana v elektronické podobé.

4.2.  Vzor prejimaci protokol:

Vzor protokolu bude upfesnén

5. Dokumentace
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Pro tvorbu geodetické dokumentace je nutné vyuzit geodetické body polohové
a vySkové a statni mapova dila. Dokumentace bude pfedana jak v elektronicke, tak
klasické pisemné podobé (2x projektova dokumentace) zastupci VT.

Pro potieby zhotovitele poskytne VT ,Predpis pro zpracovani dokumentace
skute¢ného provedeni stavby“ v ramci kterého je definovan format geodetické
dokumentace a jehoz soucasti je zakladaci vzorovy vykres pro format *.dgn.

5.1. Geodeticka ¢ast DSPS musi obsahovat:

Technickou zpravu — identifikacni udaje projektu, ucel a popis méfeni, méfici
protokol, udaje o lokalité (lokalitach), jejich adresy, soufadnice v systému S-42.

Technicky popis — Udaje o bodovém poli, zplsob uréeni zaméreni, vypocet
soufadnic, elektronické zobrazeni trasy, popis zpracovani méfeni,

Vykresy — zakresleni prabéhu trasy do mapy, schematicky zakres prabéhu
tras mezi koncovymi body, fezy a detaily, geometrické plany.

Seznam bodl — seznamy bodu trasy a polohopisu ve formatu *.dgn, *.txt

5.2. Dokumenty nutné pro akceptaci

V souladu se zakonem 183/2006 Sb. a souvisejicich provadécich predpisu, je
pozadovano vyhotoveni Dokumentace skuteCného provedeni stavby (DSPS) vCetné
finalniho geodetického zaméreni.

Dokumentace skute¢ného provedeni stavby zachycuje odchylky, k nimz doslo
pfi provadéni stavby. Dokladuje, zda stavba byla provedena podle ovéfené
dokumentace v Uzemnim fizeni, pfipadné ve stavebnim fizeni, nebo zda v prabéhu
vystavby doslo k podstatnéjSim odchylkam, vyzadujicim zménové fizeni. Podle §125
stavebniho zakona je vlastnik stavby povinen uchovavat po celou dobu trvani stavby
ovérfenou dokumentaci, odpovidajici jejimu skute€nému provedeni podle vydanych
povoleni. Pfi zméné vlastnictvi ke stavbé odevzda dosavadni vlastnik dokumentaci
novému vlastnikovi stavby. Neni-li tteba dokumentaci skute¢ného provedeni doplnit,
zménit nebo jinak pfepracovat, stavebni ufad ji ovéfi a po jednom ovéfeném
vyhotoveni zasle vlastnikovi stavby a obecnimu uradu, v jehoz spravnim obvodu se
stavba nachazi, neni-li sam stavebnim urfadem. To plati i pro dokumentaci
skute¢ného provedeni stavby, pfedloZzenou stavebnimu ufadu spolu s oznamenim o
uzivani stavby podle §120 odst. 1, popfipadé se Zadosti o vydani kolaudacniho
souhlasu. Rozsah a obsah dokumentace skuteCného provedeni stavby stanovi
vyhlagka MMR CR &. 499/2006 Sb.., o dokumentaci staveb.

1. Dokumentace k pfejimce optickych tras

1) Projektovou dokumentaci pro provadéni stavby (DPS),

2) Souhlas majitelt dot€enych pozemkul a objektd (agenda SoSB VB),

3) Seznam pozemkul dotéenych stavbou (€islo pozemku, katastralni
uzemi, Cislo LV, jméno, pfijmeni, adresu bydlisté viastnika, dotCenou délku
pozemku),

4) Uzemni rozhodnuti stavby,
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5) Vyjadreni organl statni spravy a spravcu siti v ramci izemniho
fizeni,
6) Vykopové povoleni,
7) Dokumentace skute¢ného provedeni stavby (DSPS)- zpracovavana
dle predpisu VT s tim, Ze povinné bude obsahovat:
a) Detailni popis tras,
b) Vykresova Cast

- Prehledové schéma trasy,

- Rozvlaknéni optického kabelu — zapojeni viaken v
rozvadécich a spojkach, v€etné barevného kédu
kabelu,

- Délka kabelovych rezerv v jednotlivych mistech
(spojkach, technologickych prostorach)

c) Méfici protokoly trasy — pfima a reflektometricka metoda v
pasmech 1310 a 1550 nm Stavebni denik (scan)
*) podepsany stavebni denik — hloubka vykopu
d) Finalni geodetické zaméreni pribéhu optické trasy
e) Fotodokumentace
8) Vyjadreni spravcu siti po vystavbé (soucast stavebniho deniku)
9) Protokol o prevzeti pozemku majitelem zpét (v pfipadé, je li
vyzadovano SoSB VB)
10) Ostatni dokumenty (napf. katalogové listy, certifikaty, prohlaseni o
shodé apod.)

Tato dokumentace bude pfedavana v elektronické podobé (3 x CD) v¢etné
nameérd OTDR a 3 vytisky také v klasické tisténé podobé.

K prevzeti stavby dojde ,Zapisem o odevzdani a pfedani stavby“ (pfedavaci
protokol).

6. Normy pro vystavbu optickych tras, opticka vlakna a kabely

Pro opticka vlakna je v CR platna evropska kmenova norma CSN 188000
Opticka vlakna specifikujici opticka viakna.

Normy specifikujici parametry jednovidovych optickych vlaken:
CSN EN 188100 — Jednovidové SM vlakno — Dil&i specifikace
CSN EN 188101 — Jednovidové konvenéni optické vlidkno (B1.1) — Rodova
specifikace
Optické kabely vyrobct musi splfiovat nasledujici normy — ITU-T G.652 a G.655.

Mé&Feni optickych tras musi byt provedeno v souladu s normou CSN EN
61250-4-2

PTi praci s laserovymi zafizenimi musi byt spinény pozadavky na bezpecnost v
souladu s normou CSN EN 60825-1 a CSN EN 60825-2. Optické kabely musi byt v
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souladu s normami CSN EN 60794-1-1 Optické kabely — Cast 1-1: Kmenova
specifikace - VSeobecné a CSN EN 60794-1-1 Optické kabely — Cast 1-1: Zakladni
zku$ebni postupy optickych kabeld.

Ochranné trubky pfi vnitfnich instalacich musi splfiovat pozadavky normy CSN
73 0862 - Stanoveni stupné hoflavosti stavebnich hmot (stuperi hoflavosti — B -
nesnadno hoflavé).

Optické kabely pfi vnitfnich instalacich bez ochrannych trubek musi splfiovat
nasledujici pozadavky:
Pro jednokabelové vedeni: CSN EN 50 265:94 — Spole&né metody zkousek pro
kabely v podminkach pozaru-Zkouska odolnosti proti svislému Sifeni plamene pro
vodiCe nebo kabely s jednou izolaci.
Pro vicekabelové vedeni: CSN IEC 332-3:94 — Zkousky elektrickych kabell v
podminkach pozaru (3.¢ast: Zkousky vodi¢l nebo kabell ve svazcich)

Terminologie pouzivana v projektove dokumentaci, méficich protokolech atd. musi
splnovat normu CSN IEC 61931 Vlaknova optika — Terminologie.

Neni-li to oddvodnéno pfedmétem vefejné zakazky, zadavatel nesmi zvyhodnit
nebo znevyhodnit urlité dodavatele nebo vyrobky tim, Ze technické podminky
stanovi prostfednictvim pfimého nebo nepfimého odkazu na a) urcité dodavatele
nebo vyrobky, nebo b) patenty na vynalezy, uzitné vzory, priamyslové vzory,
ochranné znamky nebo oznaceni pavodu. Odkaz podle pism. a) nebo b) muze
zadavatel pouzit, pokud stanoveni technickych podminek podle § 89 odstavce 1
ZZNZ nemUze byt dostatecné pfesné nebo srozumitelné. V pripadé, ze zadavaci
podminky, tj. i technické podminky, obsahuji takovéto odkazy, zadavatel
umoznuje a pripousti v nabidce u kazdého takovéhoto odkazu v kazdém
takovém dokumentu nabidnout rovnocenné reseni.
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