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Podrobné podminky zadani zakazky

Manesuv most (V 014) — stanoveni zatiZzitelnosti mostu a vyhodnoceni jeho casti
s vazbou na Zivotnost casti i celku

1. Uvod

Nize uvedené informace jsou Cerpany a prevzaty:
a) https://pamatkovykatalog.cz/uskp/podle-relevance/1/seznam?uskp=41443%2F1-2106
b) Jan Fischer, Ondrej Fischer: Prazské mosty. Academia, Praha 1985, s. 64—-68, 105-111.
c) Prohlidek uvedenych BMS systému k objektu V- 014

Pamatkové chranéno. Pamatkova rezervace, svétové dédictvi UNESCO
Kulturni pamatka rejst. &. USKP 41443/1-2106,
KATALOGOVE CiSLO: 1000153554

Manesiv most je betonovy most je 186 m dlouhy a 16 m Siroky. Je tvoren 4-mi betonovymi
trojkloubovymi oblouky a jednim obloukem Zelezobetonovym vetknutym na malostranské strané.
Mostovka je Zelezobetonova. Vede po ném tramvajova trat. Spojuje staroméstské Palachovo
namésti a malostransky Klarov.

Stavba Mdanesova mostu byla zahdjena 1. 1. 1911. 1911 tj. jako posledniho z trojice most(l stavénych
tésné pred prvni svétovou valkou tj. mostu Cechova a Hlavkova. Priitahy a komplikace s pfipravou
vyustily v to, Ze plvodni kolmy most byl nahle pozadovdan jako Sikmy. Tato Sikmost nakonec ptispéla
k tomu, Ze oblouky mostu maji jenom kamenné klouby a prQceli, avSak jadro obloukl je betonové.
Projekt v tomto duchu prepracoval Ing. Novy. Pfipravu projektu z hlediska mostniho inZenyrstvi
provadél Ing. Mencl.Architektonickym spolutviircem mostu je Ing. Arch. Mecislav Petrd. Stavbu
provadéla podnikatelska firma Ing. Kress a Bernard*, na predmostich pracovala firma Kapsa a Miiller.
Pilife byly zakladany od 19. 6. 1911, a to: navodni pilife na Zeleznych kesonech do hloubky az 9, 70 m
pod normalni hladinou, pobrezni opéry v otevienych stavebnich jdmach, na drevénych pilotach, se
zdivem z dusaného betonu. Betonaz mostnich kleneb se zacala 5. 8. 1912. Betonovani kleneb se
dokoncilo 1. 11. 1912. Klenby jsou ¢tyfi. Obé krajni klenby maji rozpéti 38,25 m, obé stfedni pole po
41,80 m, se vzepétim 4,25 m (krajni pole) a 4,00 m (stfedni pole.). Tloustka zdiva je u kleneb krajnich ve
vrcholu 90 cm, v patkach 100 cm a ve ctvrtinach rozpéti 110 cm; u stfednich kleneb se lisi tyto hodnoty
jen ve vrcholu klenby, kde je tloustka 100 cm. Sitka mostu mezi zabradlim je 15,55 m, $itka klenby je
vsak vétsi, celkem 16,00 m. Zdivo kleneb je vybetonovdno ve tfech soubéinych pasech, délenych jen
pracovnimi sparami, v Sitrkdch 5 + 6 + 5 m. Na strané malostranské pokracuje mostni konstrukce
vetknutym Zelezobetonovym obloukem o svétlosti 7,00 m pfi vzepéti 70 cm a tloustce 20 az 38 cm,
vyztuZzenym 8 pruty @ 32 mm pfi obou povrsich.

Na stfednim pilifi to jsou reliéfy sochafe a grafika FrantiSska Bilka (1872-1941), na obou sousednich
navodnich pilitich na strané po vodé reliéfy Josefa Maratky, na strané proti vodé reliéfy Jana Stursy. Na
obou stranach staroméstského najezdu na most jsou fontanky s chrlic¢i od akad. sochate Emila Halmona
a znaky mésta a zemé na strané malostranské.
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Vedle kvadrovych obkladl prlceli kleneb a mostni fimsy jsou ze Zuly provedeny uz jenom desky
mostniho zabradli. Ostatni plochy v praceli, tj. vlastni zabradli, plochy konstrukce v cipech, jakozZ i
svételné stozdry, jsou z umélého kamene, provedeného jako predsadkovy beton soucasné dusany s
betonovym jadrem.

Mostovka a ostatni ukoncujici prace byly provedeny aZ v roce 1913. Most byl otevien dne 11. 3. 1914.
ZatéZovaci zkouska, predepsand Zelezni¢nimi Ufady pro souhlas s provozem elektrické drahy, se
uskutecnila az ve dnech 6. a 7. kvétna 1914. Namérené prlihyby byly vesmés mensi nez ocekdvané
teoretické. U vrcholl kleneb byl nejvétsi prihyb 2,7 mm. Jako trvald deformace nalezen byl prahyb ve
vrcholu 1,2 mm.

Posledni MPM mostu byla provedena dne 2.8. 2019 kancelafri PONTEX s.r.,0..
Stav konstrukci je hodnocen:

a) Nosnad konstrukce = oblouky - stupném V

b) Spodni stavba — opéry a pilite stupen IV

Zatizitelnost stanovena vypoc¢tem na urovni V,=19 / V, =48 / V=108 tun

2. Predmét a ucel praci
Mdneslv most je vyznamna historickd pamdtka mostniho stavitelstvi vice nez stoletého stafi.

Soucasné je most dllezitou dopravni tepnou centrdlni Prahy prevadéjici kromé dopravy bézinym
automobilovym provozem také vyznamnou dopravu tramvajovou.

V rdmci zakazky je pozadovano, aby aktivity smérovaly k feseni dvou hlavnich problém{:

A. Statické spolehlivosti a stanoveni aktualni zatiZitelnosti a v zavislosti na vysledku celého souboru
praci také zpuUsobu zajisSténi vyhovujiciho stavu dle aktudlné platnych predpisli pfipadné
doporuceni spravci a vlastnikovi k Upravé limitnich poZadavk( zatiZitelnosti na tento mostni
objekt.

B. Zhodnoceni _jednotlivych prvkli mostu z hlediska poskozeni a pfipadné moZnosti opravy se
zamérenim na proveditelnost, pouzitelnost a Zivotnost zasahu.

Pfi provadéni zkousek a diagnostickych praci je nutno navazat a Cerpat z dosud provedenych praci a

ziskanych informaci, které jsou k dispozici na TSK. V ramci projektu je pozadovano doplnéni souboru

informaci o dalsi podstatné skutecnosti tak, aby byl ziskan uceleny podklad pro komplexni vyhodnoceni

stavu z hlediska potencidlniho vyvoje degradace a tomu odpovidajici navrhy vhodnych a relevantnich

opatreni.

Za potiebné sledovani a dllezité informace jsou uvaZovany :

a) Dlouhodobé a podrobné sledovani vyvoje deformaci (pohyby v kloubech, dilatacich) v zavislosti na
prabéhu teplot v konstrukci i teplot okolniho prostredi.

b) Dlouhodobé a podrobné sledovani prabéhu teplot v konstrukci, tj. zejména po vysce betonového
prarezu klenby a také primo v nasypech nad klenbami.

c) Ovéreni stavu hydroizolaci, odvodnéni, dilataci a funkce kloubd.
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d)

h)

Ovéreni stavu viech betonovych a Zelezobetonovych prvkd nosné konstrukce a to zejména horniho
lice oblouk(l, vylehCovacich stén, mostovky zahrnujici zhodnoceni stavu a degradace betonu,
vyztuZeni konstrukci (mostovka, vylehCovaci stény) mostovky, loZisek atd.

Ovéreni stavu a vlastnosti nasypu nad klenbou na malostranské strané (ve vrcholu kleneb i
v patach) formou kopanych ¢i vrtanych sond, tj. provést kopané sondy ¢i vrty, jejich dokumentaci a
odbéry vzorkl pro zhodnoceni materidlovych charakteristik a obsahu $kodlivin.

Ovéreni stavu pilifd a opér (materidly a jejich vlastnosti) a soucasné kontroly stavu zaloZeni pilitd
mostu v toku feky. Soucasti bude stanoveni Unosnosti v zakladové spare.

Podrobny popis a diagnostika stavu jednotlivych i nenosnych prvkd (zabradli, schodisté, lampy,
chodniky, nasazené Zb. zidky na krajnich obloucich véetné navazujicich fims a jejich povrchovych
Uprav - omitek) z hlediska poruch a aktudlniho stavu narusSeni degradacnimi Ciniteli (ASR,
dlouhodobé mrazové namahani, hloubka karbonatace, tloustka kryci vrstvy, koroze vyztuze),
obsahu skodlivin (chloridy z posypovych soli pfipadné dalSich soli).

Shrnout a popsat pamatkové chrdnou mostni konstrukci z hlediska stavebné - historického. Vénovat
vysokou pozornost vyzdobé a uméleckym artefaktim (sochy, reliéfy, ozdobné prvky) z hlediska jejich
aktualniho stavu.

3. Pozadovany rozsah a vystup z praci

3.1 Souhrn pozadavkt

Zadavatel pozaduje na zakladé:

1) analyzované statické spolehlivosti a zatiZitelnosti ovérené postupy dle kap. 3.1,
2) zjisténého a potvrzeného stavu konstrukéni ¢asti (viz ¢lenéni konstrukci na ¢asti 1-9) a ovéreni
ucinnosti zvolenych sanacnich metod v ¢asti 3.2).

Zpracovat souhrnnou studii, ktera bude komentovat a zahrnovat:

a)
b)
c)

d)

e)

g)

Zhodnotit aktudlni statickou spolehlivost a zatizitelnost mostu a popsat pfipadna rizika v pfipadé
zjisténi statické nedostatecnosti z hlediska aktualné platnych predpist.

MozZnosti variant rekonstrukce mostu véetné odhadu naklad( téchto variant.

Dle vystupu predchoziho bodu b) vytipovat proveditelné metody sanacnich zasahd, tj. reprofilace
povrchl, natéry a impregnace, dobetonavky, vymeény nasypu, bourani, zesileni, obnova hydroizolaci
atd..

Komentovat a popsat Zivotnost jednotlivych typl sanacnich opatfeni v ¢lenéni pro jednotlivé
konstrukéni prvky a to na zakladé vysledk( diagnostiky a méreni Zivotnosti zvolenych technologii a
material( a na zakladé zkusenosti.

Analyzovat a vyjadrit se k redlnosti a moZnostem provedeni sanacnich zasahl zejména v pripadé
nutnosti zesilovat nosné konstrukce.

Zpracovat stavebné-historicky prdzkum hodnotici jednotlivé prvky z hlediska architektonického a
uméleckého.

Pfipravit manudl pro provozovani objektu V-014 do doby konecné opravy obsahuijici:
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1) navody a doporuceni k udrzbé mostu, aby byla omezena jeho degradace (nikoli zcela
zastavena —to vzhledem ke konstrukénimu usporaddani neni mozné),

2) ndvrhy na provadéni pravidelného a pribézného dlouhodobého monitorovani mostu véetné
doporuceni na instalaci monitorovaciho systému (Cidla, sbérny systém, systém varovnych
signald),

3) definovani podstatnych parametri pro sledovani vrdmci monitorovani a jejich hraniéni
limity, které je tfeba sledovat a vyhodnocovat z hlediska statické spolehlivosti mostu.

3.2 Staticka spolehlivost, stanoveni zatizitelnosti

Vystup bude zdsadni podklad pro pfistup k mostu ze statického hlediska. Cilem této casti je
systematicky shrnout a vyuzit redlnych informaci o konstrukci a na jejich zakladé stanovit aktudlni
statickou spolehlivost konstrukci a jejich zatiZitelnost pro normova zatizeni a také aktualni dopravni
prostfedky provozované prazskym DP. Na zakladé doplnéné diagnostiky (viz kap. 3.2) bude posouzeni
reflektovat skute¢né materidly, jejich korozni stav, ptipadné zeslabeni degradaci a plsobeni zatizeni
jako je teplota ¢i dynamické zatizeni. V ramci zpracovani této ¢asti bude proveden také rozbor moznosti
pfipadného zesileni rozhodujicich nosnych elementd s cilem vyhodnotit jejich statickou pouZitelnost
pfipadné i odhad ekonomické narocnosti. V této fazi plijde o rdmcové ndvrhy, nikoli o podrobné
projekéni Feseni.

Pro ziskani realnych parametri numerickych modell (tuhosti konstrukci, chovani kloubU a vlivy nasypl
a vozovkovych vrstev) pro vypocty zatiZitelnosti obloukovych partii je poptavdno provedeni kombinace
statickych a dynamickych zatéZovacich zkousek a sou¢asné dlouhodobé monitorovani zahrnujici méreni
teplot (okoli i konstrukce) a jejiho vlivu na deformace a pohyby konstrukci. Rozsah poptavanych testl je
uveden v nasledujici tabulce 1.

Souhrnny soupis predpokladanych ¢innosti je v nasledujicich odstavcich.

1) Statické zatéovaci zkousky (SZZ) vsech obloukid — ovéreni tuhosti konstrukce pro statické vypocty
a. Symetrické zatiZeni silni¢nimi vozidly ve vrcholu obloukd -5 x.
b. Pfejezdy vozidel ve stfednich obloukovych pasech.

2) Méreni dynamické odezvy konstrukce obloukl na provoz — méreni za provozu s minimalnim omezenim
dopravy
a. Prejezdy tramvaji v béZzném probvozu
b. Prejezdy dopravy pres prekazku - zkouska v soubéhu se SZZ.

3) Méreni skutec¢ného tvaru konstrukci ve vybranych ¢astech
a. Kontrolni proméreni tvaru (tloustky) oblouk( po jejich délce (ovéreni pro staticky vypocet).
b. Kontrolni zaméfeni a ovéieni zakladnich tvard konstrukel (zabradli, vylehéovaci stény atd.).
c. 3D scanovani tvaru pro vytvoreni prostorového modelu a ziskani redlného prostorového
zmapovani tvaru konstrukci. Tvorba podkladu prezentace konstrukce a 3D model( pro statické
analyzy konstrukce.
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4) Teplota a deformace oblouk vlivem teploty
a. Shrnuti a analyza vysledk( kratkodobého i dlouhodobého monitorovani mostnich
konstrukci ¢i jeho prvkd provadéného v minulosti.
b. Méreni priibéhu teplot v obloucich + teplota prostredi. Trvani méreni po dobu zakazky min. 8 mésicl
c. Sledovat pohyb( uprostred rozpéti obloukd (klouby) a dilatacich. Méfit vliv teploty prostiedi a
chovani kloub.

5) Statické a dynamické vypocty a posouzenl statické spolehlivosti a zatlZitelnosti mostu
a. Staticka linedrni i nelinedmi analyza oblouk( véetné zahrnuti aktualnich informaci o degradaci
betonl. Rozbor dynamické odezvy konstrukce a dynamicka analyza.
b. Posouzeni zaloZeni na zékladé dostupnych podkladd.
c. Staticky rozbor moznosti zesilenl rozhodujicich konstrukénich elementd ve formé ideovych variant.

Doba trvani praci v rdmci ¢asti 3.2 predpokladame 12 mésicu

Soubor se slepym rozpoétem obsahujicim popis a rozsah polozek k naplnéni predpokladaného vystupu
je prilohou tohoto popisu v kapitole 5.

3.3 Zhodnoceni jednotlivych konstrukénich prvki — pouzitelnost, Zivotnost a moznosti
oprav

V rdmci této ¢asti zakazky je cilem na zakladé diagnostickych prizkuma IN SITU a laboratornich testl
ovérfit a co nejdetailnéji popsat jednotlivé rozhodujici ¢asti mostniho objektu, tj. jejich parametry
z hlediska mechanického, chemického a trvanlivosti a zhodnotit a popsat moznosti sanace a ptipadné
konzervace jednotlivych prvkd mostu.

Diagnostika bude zacilena na zhodnoceni moZnosti, Zivotnosti a smysluplnosti ptipadné opravy
metodami klasické sanace:
A. 1z hlediska statického,
B. z hlediska pouzitelnosti a Zivotnosti prvku:
a) stdvajicich neopravenych,
b) stavajicich opravenych,
c) nové vytvorenych.

Pti provadéni diagnostickych praci je nutno uvaZovat také s Ucasti zastupcli pamatkové péce, aby i
pamatkové hledisko, které je v tomto pfipadé neopominutelné, bylo reflektovano.

Je pozadovano, aby ke kazdému konstrukénimu prvku mostu bylo pristoupeno samostatné a to jak
z hlediska stavajiciho stavu, tak z hlediska vyhledu a moZnosti oprav.

V nasledujicich bodech je navrieno pozadované ¢lenéni celého mostu na mostni prvky, které budou
podrobeny detailnimu rozboru. Toto ¢lenéni je nasledujici:
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1)
2)
3)

4)
5)
6)
7)
8)
9)

Nosné oblouky nad vodou statika - zkouSeni a hodnoceni betonu oblouk( u obou povrch, tj. i
pod plvodnimi hydroizolacemi a ndsypem,

Nosny oblouk (malostranska strana) statika- zkousSeni a hodnoceni betonu obloukd u obou
povrch, tj. i pod plvodnimi hydroizolacemi a ndsypem,

Mostovka a vylehCovaci stény - statika a hydroizolace — zkouSeni a hodnoceni betonu a vyztuze,
zhodnoceni stavu hydroizolaci obloukd,

Zabradli a souvisejici fimsy véetné povrchovych Uprav (omitky),

Lampy

Mostni pilife a opéry — nadzemni a nadvodni ¢ast,

Mostni pilite a opéry — podvodni ¢ast a zalozZeni,

Vozovka, chodniky, vybaveni mostu

Umeélecké artefakty, vyzdoba,

Je pozadovano, aby diagnostika IN SITU a souvisejici laboratorni prace byly zacileny na nasledujici

oblasti:

a)
b)

c)
d)

e)

Podrobny pasport vSsech prvk( a zejména téch, které tvofi vzhled mostu (zadbradli, sloupy
osvétleni, tj. body 4-9) s podrobnym zdznamem poruch a jejich zhodnocenim.

Stanoveni skladby zasypu a skladby vozovek (typy a vlastnosti material(i, stav izolaci, vihkost
zasypl) formou kopanych a vrtanych sond.

Skladby omitek a dalSich vrstev na prvcich jako zabradli, sloupy osvétleni atd.

Chemicka analyza materialQ (zdsypy, betony, omitky atd.) na obsahy zejména chlorid( a i dalSich
Skodlivych slozek (soli).

Chemicka analyza materidld (omitky) s ohledem na pfitomnost, mnoZstvi a typy pojiva a
nasledné i charakterizace typu a skladby plniva tj. granulometrie, typy kamene, tvarova
charakteristika zrn atd.

Korozni stav prvkl — kryti vyztuze, karbonatace, chemicka analyza obsahu chloridl, pritomnosti
ASR, koroze vyztuze, akustické trasovani.

Korozni zkousky betonu a dle dohod také testy celych moinych sanacnich souvrstvi véetné
natérd ¢i impregnaci.

Podrobna analyza pficin poruch materidld a zhodnoceni zbytkové Zivotnosti materidli —metody
mikroskopie, porozimetrie, DTA, zkousky a méreni ASR apod.

U pilita stanovit kvalitu materidlu pilif( a ovérit stav zaloZeni.

Referenéni plochy na obnovu Slechténé omitky ke zhodnoceni proveditelnosti opravy a jeji
trvanlivosti. Analyza sloZeni omitky, ndvrh receptury a odzkouseni vlastnosti jak v laboratofi na
malych vzorcich, tak na referencnich plochach pfimo na mostnim objektu véetné sledovani
odolnosti proti plsobeni mrazu a pripadné CH.R.L..

Referencni plocha na Upravu betonovych ploch a pfedsadkového betonu cisténim a naslednou
impregnaci pro zvyseni odolnosti a Zivotnosti. Pfiprava referencnich plochy zahrnujici rdzné
postupy Cisténi (min. 2 metody) stavajicich povrch( (predsadkovy beton, plochy kleneb a pod).
Volba min. dvou prostfedkll a nasledna impreganace povrchu betonu s cilem zvysit odolnost.
Nasledné sledovani a estetické posouzeni a posouzeni z vlivu na materidlovou odolnost.
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Doba trvani praci v rdmci ¢asti 3.3. predpokladame 12 mésica.
Soubor se slepym rozpoctem obsahujicim popis a rozsah poloZzek k naplnéni prfedpokladaného vystupu
je prilohou tohoto popisu v kapitole 5.

4. Dalsi souvisejici Cinnosti k zajiSténi praci dle kap. 3
Pro zpracovani nabidky na celé zadani je nutno dale uvaZovat pro jednotlivé prace a ukony
specifikované v kapitole 3 s naklady (viz tabulka 3) na:
a) Studium a analyzy poskytnuté a dostupné dokumentace.
b) Pfiprava praci a projedndni postupu prizkumu a provadéni sond se zastupci pamatkové.
c) Konzultace a projedndvani praci (pravidelné kontrolni dny) a vysledk(i se zastupci objednatele a
pamatkové péce.
d) Zajisténi pristupu ke konstrukcim z vody a i bokll mostu (pontony, lodé, mostni prohlizecky atd.).
e) Navrh a zajisténi opatfeni v ramci DIO, DIR (znaceni, ndhradni doprava, projednani, projekt), pfi
provadéni diagnostickych praci a zejména zatéZovacich zkousek.
f) Zpracovani zprav a protokolll ze zkousek a celkové souhrnné zprdvy v 5 ti vyhotovenich a digitalni
verzi.

7ze7



