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A |  IDENTIFIKACE 
 

 

Objednavate l :  
Tě locv ičná jednota  Soko l  Praha-Podo l í ;  ič :  17046122  

Podolská 90/5,  14700 Praha 4-Podo l í  
 

Zpracovate l :  
Serv ices  PCM s . r .o . ;  ič :  27602249  

Vyšehradská 1349/2 ,  12800 Praha 2-Nové Měs to 
 

Objekt :  
Soko lovna TJ  Soko l  Praha-Podo l í  

Podolská 90/5,  14700 Praha 4-Podo l í  
 

Zadání :  
Provedení s tavebně  techn ického a  myko log ického posouzení d řevěných prvků  

konst rukce k rovu a s t řešního p láš tě  z  h led iska  b iot ického poškození,  posou-

zen í jakostn ího stavu d řeva a  návrh  sanačních  a kons t rukčních  opat ření.  
 

Objednávka:  
Písemná ze dne 26.5 .2014 
 

Podklady:  
Projek tová dokumentace st řecha,  Techn ická zpráva,  Výk resová dokumentace -  

au tor :  DEKPROJEKT s. r .o. ,  Praha 10,  zakázka č ís lo  2013-014559-Zr .  

Fyz ická proh l ídka ob jek tu a konst rukc í  23 . ,  27.  kvě tna 2014.  

Použi tá  l i te ratura,  v iz  kap i to la I  ( I  |  POUŽITÁ LITERATURA) .  
 

Poznámky:  
Tento posudek  obsahu je :  26  s t ran  textu ,  5  s t ran  obrazové p ř í lohy f o tog a le r ie  

( p ř í l oh a  P-1 |  ILUSTRAČNÍ  FOTOGALERIE)  vče tně  s e znamu  f o tog ra f i í ,  

2  s t rany graf ické  p ř í lohy (p ř í loha Q-1 |  SCHEMATICKÉ VYZNAČENÍ  VAZEB A 

PRVKŮ  KROVU VALBOVÉ STŘECHY S1 a  p ř í loha Q-2 |  SCHEMATICKÉ VY-

ZNAČENÍ  VLHKOSTNÍCH MAP NE BEDNĚNÍ  A PRVCÍCH KROVU VALBOVÉ 

STŘECHY S1) .  

Posudek je  vyhotoven ve  dvou or ig iná lech.  

Tento posudek lze  dá le  rozmnožovat  se  souh lasem autora posudku.  

V p ř ípadě  c i tace posudku uvádě j te  vždy č ís lo  posudku /  zakázky.  

Veškeré  podk lady pro  zpracování tohoto  posudku j sou  u loženy v arch ivu  auto-

ra.  
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B |  POPIS OBJEKTU A DŘEVĚNÝCH KONSTRUKCÍ 
 

T ř ípod lažn í  ob jek t  soko lovny,  postavený na obdé ln íkovém půdorysu v roce 

1933,  je  zas t řešený kombinací  pu l tových s t řech (západní,  j i žn í  a  východní  

s t rana)  a  va lbové s t řechy (severn í  část ) .  H řeben va lbové s t řechy je  s i tuován 

ve  smě ru  východ-západ;  va lby s t řechy j sou  na východní  a  západn í s t raně .  

Va lbová s t řecha (půdní p rostor )  je  p ř ís tupná,  za  pomoc i  d louhého žeb ř íku,  re -

v i zn ím o tvorem (v podh ledu st ropu tě locv ičny)  z  ba lkonu.  Pu l tové st řechy jsou 

p ř ís tupné z vně j š í  s t rany (ze  s t rany s t řešního p láš tě )  j edním rev izn ím o tvorem 

v b l ízkost i  j ihozápadního nároží  va lbové s t řechy.  Fa lcovaná ve lkoformátová 

měděná k ryt ina (va lbová s t řecha)  a k ry t ina z  pozinkového p lechu (pu l tové 

s t řechy)  je  po ložená na p lném prkenném bednění.  
 

 

B.1 |  Valbová st řecha 
 

Valbová konst rukce s t řechy je  nesena č t y řmi sb í jenými  p ř íh radovými  nosníky -  

N1,N2,N3,N4;  nosníky N1,N4 j sou l i choběžníkového tvaru  a  j sou s i tuovány 

pod va lby s t řechy,  nosníky N2,N3 jsou t ro júhe ln íkového tvaru .  P ř íh radové  

nosníky jsou  sb í jené,  h řebíky a  svorn íky,  z  p rken a  fošen a  v  patě  u ložené do 

oce lových patek .  Plné  bednění je  po loženo ve  va lbách vodorovně  na  sv is lé  

k rokve a v  p loše st řechy (podé l  osy h řebene)  sv is le  na vodorovné v lašské 

k rokve.  Ve va lbách j sou k rokve v patě  osed lané na d řevěnou pozedn ic i ,  k terá  

je  po ložená ko lmo na st ropní  t rámy (nesou podh led tě locv ičny a  3 .NP soko-

lovny) ,  op řené o  sb í jené vazn íky a  ve  šp ičce l ípnuté  na nárožní  k rokve 

(JZ,SZ,SV,JV) .  V lašské k rokve jsou na nosníky po loženy vodorovně  

s  h řebenem st řechy.  Pos lední v lašská k rokev je  zároveň  h řebenovou vazn ic í  

(HV) .  Ve vrcho lu  východní a  západní  va lby je  h řebenová vazn ice  nesena vr -

cho lovými  s loupky,  k teré  j sou v patě  sv írány párem fošnových k lešt iny.  

K vrcho lovým s loupkům jsou ko tveny nos iče hromosvodů .  
 

 

B.2 |  Pul tové střechy 
 

Pul tové st řechy j sou s loženy z k rokví  osed laných v patě  na d řevěné pozedn ice 

a  v  h řeben i  na  vrcho lové vazn ice .  Vrcho lové vazn ice  j sou neseny ko lmými 

s loupky,  čepovanými  do  t rámových bačkor ,  a  š ikmými  pásky,  čepovanými  mezi  

s loupky a vazn ic i .  
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C |  STAVEBNĚ  TECHNICKÝ A MYKOLOGICKÝ PRŮZKUM 
 

Stavebně  techn ický a  myko log ický průzkum byl  p roveden 23.  a  27.  kvě tna 

2014.  Posouzení s tavu d řevěných prvků  konst rukce k rovu va lbové s t řechy by-

lo  provedeno pomocí smys lových metod -  hodnocením pod le  vzh ledu,  barvy,  

deformace a  narušení d řeva,  a  pomocí jednoduchých mechan ických zkoušek  

(zásek  tesa řským k lad ivem,  vryp  nožem a rez is tentn ím šroubovákem)  a  o  v i -

zuá ln í  zhodnocení charak ter is t iky  t ř ísek  z ískaných těmito zkouškami .  D řevěné 

prvky pu l tových s t řech by ly ,  p ro  špatnou p ř ís tupnost  (sn ížená výška půdního 

prostoru)  a  s  oh ledem na bezpečnost  (neznámá sk ladba nosné kons t rukce 

pod lahy a  s t ropu pod pu l tovými  s t řechami) ,  hodnoceny pouze v izuá lně  -  p ro-

sv ícením půdního prostoru  ha logenovou lampou z prostoru od rev izn ího o tvoru 

pod j ihozápadním nárožím va lbové s t řechy.  

V lhkost  d řeva posuzovaných prvků  va lbové s t řechy a  k l imat ické podmínky 

( tep lo ta  a  v lhkost  vzduchu)  v  půdním prostoru  va lbové s t řechy,  by ly  měřeny 

pomocí d ig i tá ln ího  odporového v lhkomě ru  Testo term -  Hygrotest  6500 a  tep-

lomě rem GFTH 95;  v i z  kap i to la  D (D.4  |  Jakostn í  s tav d řevěných konst rukcí ;  

v lhkost  d řeva) .  

D řevěné prvky konst rukce k rovu,  je j ich  b io t ická  dest rukce a  konst rukční de ta i -

ly  by ly  zdokumentovány d ig i tá ln ím fotoaparátem CANON PowerShot  SX110 IS.  

Vybrané i lus t rační fo tograf ie  jsou  součást í  p ř í lohy  tohoto  posudku;  v iz  p ř í loha  

P (P-1 |  ILUSTRAČNÍ  FOTOGALERIE) .  
 
 

D |  STÁVAJÍCÍ  STAV DŘEVĚNÝCH KONSTRUKCÍ  
D.1 |  Jakostní  s tav dřevěných konstrukcí ;  obecně  
 

Riz iku  b io t ického poškození d řevokaznými  houbami  j sou vys taveny veškeré  

d řevěné konst rukční p rvky sv is lých  a  vodorovných konst rukc í ,  k teré  j sou 

v t r va lém a p ř ímém s tyku se  zd ivem,  zasypány s tavební su t í ,  není  u  n ich  za-

j iš těno t rva lé  a  p ř i rozené proudění vzduchu a  konst rukční p rvky,  na  k teré  t rva-

le  za téká srážková voda v důs ledku porušeného st řešního p láš tě ,  ko lem re-

v i zn ích  s t řešních  o tvorů  nebo v mís tech narušených k lempířských prvků ,  a  ta -

ké  d řevěné prvky na k terých  kondenzuj í  vzdušné páry.  Dá le  také veškeré  d ře-

věné prvky k rovů  a  s t ropů ,  k te ré  jsou v t r va lém a p ř ímém styku  se  zd ivem,  

nebo j sou do zd iva  u loženy (nap ř ík lad zh lav í  s t ropních  t rámů ,  pozedn ice)  a 

není u  n ich  za j iš těno t rva lé  a  p ř i rozené proudění vzduchu.  Pok les  jakostn ích  

v las tnost í ,  způsobený d řevokaznými  houbami,  se  nejčastě j i  vyskytu je  ve  zh la-
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v í  t rámů ,  k te rá  j sou neprodyšně  obezděna v nosném zd ivu .  Hn i loba d řeva pak  

pos tupuje  prvkem do jeho vo lné  dé lky.  Postoupí- l i  hn i loba do u ložení t rámu 

(část  t rámu na hraně  zd iva) ,  dochází  k  os labení p rvku a  sn ížené s tab i l i tě  t rá-

mu v mís tě  ne jv íce  namáhaném na st ř ih .  

Výrazným prob lémem,  z  h led iska pok lesu  jakostn ích  v las tnos t í ,  může být  také  

p lné  bednění,  k te ré t vo ř í  s t řešní p lášť .  Mez i  p rvky p lného bednění (prkna)  a 

horn í  p lochou k rokv í  nedochází  k  t r va lému a  p ř i rozenému proudění vzduchu,  

k teré  by za j išťova lo  p ř i rozené vysoušení těchto  s tyčných p loch p ř i  za tékání 

s rážkové vody poškozeným nebo narušeným p láš těm, anebo kondenzací  

vzdušných par .  V  mís tě  s tyku  k rokve s p lným bedněním pro to  ve l ice  často  do-

chází  ne jd ř íve  k  zapa řování d řeva a  nás ledně  k  j eho napadení hn i lobou -  d ře-

vokazné houby rodu t rámovka (Gloeophy l lum ) .  
 

d řevok azné  h oub y ro du  t r ám ovk a  ( Gloeophy l lum )  

V ýt rus y d ře vok azn ýc h  hub  rodu  t r ám ovk a (Gloeophy l lum )  se  usazu j í  v  p rask l i nách  a  

výsušn ýc h  t r h l i nách  t r ám ů ,  p ro to  n ik dy ne vyt vá ře j í  pov rchové  m yce l ium .  D řevok azn é  

houb y rod u  t r ám ovka  (Gloeophy l lum )  r o zk láda j í  p r vk y (d řevěné  t r ám y)  zevn i t ř  ( od  

s t ředu ,  j ád ra ,  p r vk u ) ,  p ro to  m ohou  způsob i t  des t ruk c i  i  pov rchově  chem ick y oše t ře-

n ých  t r ám ů .  P ro  růs t  d řevok azn ých  hub  r odu  t r ám ovk a  (Gloeophy l lum )  j e  dů l e ž i t á  

op t im á ln í  v lhk os t  d řeva  40% (m in im á ln í  20%,  m ax im á ln í  až  130%) ,  t ep lo ta  ok o l í  

35°C  (m in im á ln í  5 °C ,  m ax im á ln í  a ž  46°C)  a  pH  subs t rá tu  ( d řeva)  3 ,8  a ž  6  (m in im á ln í  

2 ,8 ,  m ax im á ln í  7 ,6 ) .  D řevok azné  houb y rodu  t r ám ovk a  (Gloeophy l lum )  ne j s ou  ted y  

ná ročné  na  růs tové  podm ínk y,  a le  j s ou  nách y lné  na  svě t l o  a  odo ln é  i  vůč i  s i l n ým  

m razům ,  p ř i  d louhod obém  pok lesu  a  s tagnac i  op t im á ln ích  růs tových  po dm ínek  p ře-

cháze j í  do  la ten tn ího  s tád ia  ( l a ten tn í  s tád ium  m ůže  t r va t  i  něko l i k  l e t ) .  P ř i  opě t ov -

ném  nas taven í  op t im á ln ích  podm ínek  zač í na j í  znovu  růs t .  D řevo  n apade né  d ře vo -

k azn ým i  houb am i  r odu  t r ám ovk a  (Gloeoph y l lum )  j e  tm avé  (červenohnědá ,  něk d y a ž  

černá ,  ba rva ) ,  k řehk é  a  lám avé  ( r ych le  z t r ác í  pevnos t ) .  Po zdě j i  se  k os tk ov i tě  r ozp a -

dá .  

Výs ledky Diser tační  p ráce [4 ] v  kap i to le zabýva j íc í  se  výskytem d řevokazných 

hub ve  d řevěných kons t rukc ích  typově  a  konst rukčně  podobných ob jek tů  -  ro-

d inné domy,  respek t ive  laboratorn í  vyhodnocení odebraných vzorků  d řeva (v i -

zuá lně  poškozeného i  bez známek  b io t ického poškození  -  hn i loby)  z  t ypově  

podobných konst rukc í ,  uvádě j í  výskyt  a lespoň  j ednoho rodu d řevokazné houby 

v 97 ,15% ze všech odebraných vzorků  ( ve  s tat is t icky z j išťovaném období,  od  

roku 1992 do roku 2007 by lo  odebráno 246 vzorků  d řeva z d řevěných kon-

s t rukc í  121 objek tu) .  Z  uvedeného laboratorn ích  výs ledků  j e  tedy z řejmé,  že  

pravděpodobnost  výskytu  d řevokazné houby v d řevěných konst rukčních  prv-
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c ích  je  ve lm i  vysoká.  Ve vě t š ině  p ř ípadů  se  jedná o d řevokazné houby 

v la tentn ím (k l idovém,  sp íc ím)  s tád iu ,  j e j ichž hyf y  čekaj í  na  vytvo ření  ideá l -

n ích  podmínek -  zprav id la  prav ide lnou a  d louhodobou dotac í  v lhkos t i .  Nejvě tš í  

r iz iko  b iot ického znehodnocení d řevěných konst rukčních  prvků  j e  v  mís tech,  

kde není ke  d řevěným prvkům, anebo částem d řevěných prvků ,  za j iš těn vo lný  

a  prav ide lný p ř ís tup vzduchu.  

Riz iku  b io t ického znehodnocení d řeva la rvami  d řevokazného hmyzu j sou vy-

s taveny všechny d řevěné konst rukční p rvky,  k teré  nejsou důk ladně  vysušeny,  

ošet řeny vhodnými  chemickými  prost ředky,  odkorněny a  os t rohranně  opraco-

vány nebo d řevěné konst rukční prvky,  k teré j sou v je j ich b l ízkos t i .  
 

d řevok azn ý hm yz  če l ed i  t esa ř í k ov i t í  (Cerambyc idae )  

La rvy  d řevok aznéh o  hm yzu  če led i  t esa ř í k ov i t í  (Cerambyc idae )  pos tupu j í  bě l ovo u  

čás t í  d řeva  tou  ne j j ednodušš í  ces tou ,  t edy po  le tok ruzích ,  pak  pos tupně  sm ě r em  k e 

s t ředu  t r ám u.  La rvy  t esa ř í ků  m ohou  ž í t  ve  d řevě  a ž  d vanác t  l e t ,  na  k onc i  ž i vo t n ího  

c yk lu  se  la r vy zak uk l í  v  pov rchové  v r s t vě  t r ám u tak ,  aby m ě l  vy l í hnu vš í  se  dospě l e c  

co  ne j lehč í  ces tu  na  pov rch  t r ám u (dospě l ý  b rouk  nen í  p ř i způsoben  p ro  des t ruk c i  

d řeva) ,  odk ud  po  vy l í hnu t í  v y le ze .  Sam ička  dospě l ého  b rouk a  nak lade  da lš í  va j íčk a 

(80  až 20 0  k usů ) ,  ne jčas tě j i  do  t r h l i n  v  t r á m ech .  T esa ř í k em  des t ruovan ý t r ám  r ych le  

z t r ác í  j ednak  svou  pevnos t  -  napadené  d řevo  se  ro zpadá  na  d r ť ,  a  t ak é  t va r  původ-

n ího  p růře zu  (d í k y to m u,  že  pos tupu j e  také  po  le tok ruzích ,  se  p růřez m ěn í  ze  č t ve r -

cového  č i  ob dé ln ík ového  na  k u la t ý  nebo  o vá ln ý  -  t a to  zm ěna  t va ru  m á  nega t i vn í  v l i v  

na  nás ledné  tesa řsk é op ravy t r ám ů  p ř í l ožk ován ím ) .  
 

d řevok azn ý hm yz  če l ed i  červo točov i t í  (A n ob i ida e )  

Na  b io t i c k é  des t rukc i  d řeva  se  pod í l í  t ak é  červo toč  um r lč í  (Anob ium p e r t i nax )  a ,  j e - l i  

t ep lo ta  ok o l í  a  d řeva  v  r o zm ezí  t ep l o tn í ch  hodno t  - 16°C  a ž  +34°C ,  t ak é  červo toč  

p rou žk ovan ý (Ano b iu m punc ta tum ) ,  k te r ý  m á  výra zn ý v l i v  na  b io t i c k ou  des t ruk c i  

zh la v í  s t r opn ích  t r ámů ,  r espek t i ve  za zděn ých  čás t í  t r ám ů .  
 

Riz iku  chemické degradace d řevní  hmoty j sou  vys taveny prvky,  na  je j ichž vo-

dorovných a  š ikmých p lochách j sou usazeny le t i té  nánosy prachu.  Ty vytvá ře j í 

spo lečně  s  nátě ry  (p ro t ipožárn í ,  b ioc idn í ,  dekorat ivn í) ,  za téka j íc í  s rážkovou 

vodou a  vzdušnou v lhkost í  kyse lé  chemické reakce,  k teré  maj í  negat ivn í  v l i v  

na  kva l i ta t ivn í  s tav d řeva -  dochází  k  jeho rozv láknění.  K  podobným reakc ím 

dochází  i  na  os tatních  p lochách konst rukčních  prvků ,  kde j sou  pat rné loká ln í  

s topy po za tečení,  tzv.  mapy,  k teré  vzn ikaj í  reakc í  s rážkové vody a  so l í  p ro t i -

požárn ích ,  fung ic idn ích  a  dekorat ivn ích  nátě rů  na  bázi  amonných s loučen in.  

Kyse lou reakc í  těchto  s loučen in  se  d řevem pak  dochází  ke  změně  hodnoty pH 
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d řeva a  t ím k  rozk ladu l ign inových s ložek  d řeva a  na povrchu se  objevu j í  

v lákna ce lu lózy,  k terá působí do jmem „och lupení t rámu“ .  
 
 

D.2 |  Jakostní  s tav dřevěných konstrukcí ;  krov -  s távaj íc í  s tav  

D.2.1  |  Va lbová st řecha (S1)  
 

D řevěné prvky k rovu va lbové s t řechy nevykazu j í  známky dest rukce d řeva d ře-

vokaznými  houbami (houbou)  an i  la rvami  d řevokazného hmyzu (hmyzem).  

Dest rukc i  d řeva houbou lze  p ředpok ládat  u  horn ích  p loch k rokví  v  mís tě  s tyku  

s  prkny p lného bednění,  kde může docházet ,  p ř i  za tékání s rážkové vody,  

k  zapa řování a  nás lednému rozvo j i  d řevokazných hub.  Tato  mís ta  j sou z půd-

n ího prostoru  pat rná  -  na prknech p lného bednění a  na k rokvích  jsou  pat rné 

v lhkostn í  mapy.  

Výrazný výskyt  v lhkos tn ích  map by l  z j iš těn:  

•  v  pa tě  k rovu (mezi  1 .  a  2 .  v lašskou k rokví)  j i žn í  část i  s t řechy,  tedy v  mís tě  

konst rukčního spo je  (p řechodu)  va lbové s t řechy S1 a  j i žn í  pu l tové s t řechy 

S3,  

•  v  p loše j i žn í  část i  va lbové s t řechy,  kde je  za tečení pa t rné (v  podobě  pru-

hů )  i  na  minerá ln í  izo lac i ,  

•  na  prknech p lného bednění j i žn í  část i  va lbové s t řechy pod východním hro-

mosvodem,  kde se  v lhkostn í  mapy “ rozléva j í “  smě rem k  patě  k rovu do š í ř -

ky.  
 

Pravděpodobné poškození houbou by lo  z j iš těno u  horn í  p lochy j i žn í  7 .  v lašské 

k rokve mezi  nosníky N2 a N3,  konkrétně  cca  2 ,0 m od nosníku  N2.  
 

Ze z j iš těných skutečnost í  l ze  tedy p ředpok ládat  des t rukc i  horn ích  p loch min i -

málně  v lašských k rokví  na  j i žn í  s t raně  va lbové s t řechy.  Skutečný stav bude 

nutné prověř i t  po  demontáž i  měděné k ryt iny a  bednění s t řešního p láš tě .  Je 

však  pravděpodobné,  že  se bude jednat  o  poškození povrchové.  
 

Vlašské k rokve a  h řebenová vazn ice  (HV)  j sou nastavovány na úrovn i  p ř íh ra-

dových nosníků .  H řebenová vazn ice  mírně  vy točená (zkroucená)  z  podé lné 

osy.  
 

D řevěné prvky kons t rukce k rovu va lbové s t řechy j sou p lošně  zneč i š těny le t i -

t ými  p rachovými  nánosy a  pavuč inami .  Na něk terých  prvc ích  k rovu a  ob l inách 

prken p lného bednění by ly  z j iš těny zby tky ků ry  a  lýka.  Něk teré  d řevěné prvky 

k rovu jsou  mechan icky poškozeny výsušnými  t rh l inami ,  k teré  mohou mít  nega-

t ivn í  v l i v  na  s tab i l i t u  tesa řských spojů ,  tak  i  ce lé  konst rukce k rovu.  Povrch 
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prvků  k rovu nevykazu je  žádné známky ošet ření d řeva úč innými  b ioc idn ími  p ř í -

p ravky.  Do půdního pros toru a  na d řevěné prvky k rovu va lbové s t řechy 

v současné době  s rážková voda za téká jen  loká lně  -  d řevěné prvky k rovu ne-

vykazu j í  známky d louhodobě  zvýšené v lhkost i  d řeva.  

Vazby a  d řevěné prvky k rovu va lbové s t řechy j sou  č ís lovány/značeny b í lou  

k ř ídou na spodních  a  bočních  p lochách k rokví  a  nosníků .  Smě r  a  smys l  zna-

čení vazeb k rovu je  vyznačen ve  schemat ickém půdorysu konst rukce,  k te rý 

vycház í  ze  zaměření s t řešního p láš tě  s t řechy soko lovny (Pro jek tová dokumen-

tace s t řecha,  Techn ická zpráva,  Výk resová dokumentace -  au tor :  DEKPRO-

JEKT s. r .o. ,  Praha 10,  zakázka č ís lo  2013-014559-Zr ) ,  k teré  je  součást í  p ř í lo -

hy tohoto  posudku,  v i z  p ř í loha Q (Q-1 | SCHEMATICKÉ VYZNAČENÍ  VAZEB A 

PRVKŮ  KROVU VALBOVÉ STŘECHY S1) .  Do schemat ického půdorysu k rovu 

je  zakres len rozsah p ředpok ládané dest rukce jednot l ivých  prvků  k rovu a  prken 

bednění s t řešního p láš tě  (na  zák ladě  loka l izovaných v lhkostn ích  map) ,  v iz  p ř í -

loha Q (Q-2 | SCHEMATICKÉ VYZNAČENÍ  VLHKOSTNÍCH MAPNA BEDNĚNÍ  A 

PRVCÍCH KROVU VALBOVÉ STŘECHY).  
 

 

D.2.2  |  Pu l tové st řechy (S2,S3,S4)  
 

Stav d řevěných prvků  pu l tových s t řech nebyl ,  p ro  špatnou p ř ís tupnost ,  zkou-

mán podrobně .  St řechy S2 a  S3 by ly  prosvíceny ha logenovou lampou z pro-

s toru  od rev izn ího o tvoru.  St řecha S4 nebyla ,  p ro  bezpečné posouzení a  pro-

h l ídku d řevěných prvků ,  p ř ís tupná;  pu l tové s t řechy maj í  n ízký sk lon  -  paty  pu l-

tových s t řech j sou prak t icky nep ř ís tupné,  sk ladba pod lahy půdních  prostor  

není  známá -  není  za j iš těn bezpečný pohyb v půdním prostoru.  V izuá ln í  

známky dest rukce d řevěných prvků  k rovu,  d řevokaznými  houbami  a  larvami  

d řevokazného hmyzu,  nebyly  z j iš těny.  Skutečný a  podrobný jakostn í  s tav d ře-

věných prvků  pu l tových s t řech bude možné s tanovi t  po  demontáž i  s t řešních 

p láš ťů .  
 
 

D.3 |  Jakostní  s tav dřevěných konstrukcí ;  vlhkost  dřeva 
 
 

datum měření 27/05/2014

čas měření 13h15min 14,3 13,7 13,6 12,9 12,3 12,9 12,9 13,1 12,3 13,0 13,6 12,9 13,5 13,5

teplota vzduchu 25,7°C

vlhkost vzduchu 59,3% 9,7 9,9 10,1 9,8 10,8 10,0 11,6 9,9 11,5 12,0 11,3 10,9 9,9 10,2

hloubková vlhkost dřeva % průměrná hodnota %

13,18

10,54

povrchová vlhkost dřeva % průměrná hodnota %
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V půdním prostoru  va lbové s t řechy S1 by lo  provedeno měření tep loty  a  re la-

t ivn í  v lhkost i  vzduchu.  Měření v lhkost i  d řeva by lo  provedeno na p ř ís tupných 

t rámech (povrchové hodnoty na k rokvích  a  nosníc ích ,  h loubkové hodnoty na 

k rokvích)  posuzované konst rukce k rovu.  Naměřené hodnoty (povrchové i  

h loubkové)  v lhkos t i  d řeva lze  považovat  za  odpovída j íc í  s tá ř í  a  expozic i  d ře-

věných prvků  v  kons t rukc i  a k  oko ln ím k l imat ickým podmínkám. 

Hodnoty ak tuá ln í  tep lo ty  a  re la t ivn í  v lhkost i  vzduchu v půdním prostoru  by ly  

měřeny d ig i tá ln ím v lhkomě rem a  tep lomě rem GFTH 95 (výrobce Gre is inger  

e lec t ron ic  GmbH,  Deutsch land) .  Hodnoty v lhkos t i  d řevěných prvků  k rovových  

konst rukc í  by ly  měřeny odporovým v lhkomě rem Testo term -  Hygrotest  6500 

(výrobce Testoterm GmbH and Co. ,  Deutsch land) ,  se  zarážecí  e lek t rodou.  

Hodnoty povrchové a  h loubkové (v lhkos t  se  měř í  zarážecí  sondou v h loubce 

cca 40 mm pod povrchem prvku)  v lhkos t i  d řevěných prvků  by ly  měřeny na p ř í -

s tupných,  vzdušných a  v id i te lně  b iot icky (hn i lobou,  larvá ln ím i  požerky) ,  me-

chan icky (výsušné t rh l iny,  prachové nánosy)  a chemicky (povrchové rozv lák-

nění)  nepoškozených t rámech.  

Hodnoty povrchové (častě j i )  i  h loubkové (o jed ině le )  v lhkos t i  d řevěných prvků  

k rovu mohou být  ov l ivněny něko l ika  fak tory,  mezi  k teré  pat ř í  nap ř ík lad  s tav a  

s ložení s t řešního p láš tě ,  vzdušnost  konst rukce (odvě t rávání půdního prostoru 

p ř i rozeným prouděním vzduchu) ,  roční období (s rážková vydatnost  

v  něk terých  měs íc ích  ročního cyk lu) ,  povrchová (použi té  chemické nátě ry)  ne-

bo konst rukční (ob ložky,  oba ly)  úprava d řevěných t rámů .  Hodnoty naměřené 

e lek t r ickými  odporovými  v lhkomě ry ,  nebo kapac i tn ím i  měř ič i  v lhkost i  d řeva,  je  

nu tné považovat  za  hodnoty or ientační.  P řesné hodnoty v lhkost i  d řeva lze 

s tanovi t  g rav imetr ickou metodou,  nap ř ík lad  pod le  p ředp isu  normy 

ČSN 49 0103 -  Drevo.  Z isťovan ie  v lhkos t i  pr i  f yz iká lnych a  mechan ickych sk-

úškach.  

Vlhk os t  d řeva  a  d řevok azn í  š kůdc i  

V lhk os t  d řeva  u rču j e  ak t i v i t u  b io t i c k ých  škůdců  d řeva .  Obecně  d řevok azn ý hm yz  na -

padá  d řevo  s  v lhk os t í  v yšš í  ne ž 10%,  d ře vok azné  hou b y poško zu j í  d řevo  s  v lhk os t í  

nad  20% ( výj im k ou  je  d řevom orka  dom ác í  (Serpu la  lac r ymans ) ,  k te rá  může  napad a t  

j i ž  d ře vo  s  v lhk os t í  16%) .  P ro  tesa řské  op ravy a  úp ra vy d ře věn ých  p r vků  k r ovových  

k ons t rukc í  ( a le  i  p ro  k ons t rukce  nové )  b y  m ě l o  b ý t  pou ž i to  d ře vo  s  v l hk os t í  

v  r o zsahu  15  a ž 2 0 % (o r ien tačn í  v lhk os t  d řeva  l ze  u rč i t ,  v  záv is los t i  na  p rům ě r né  

re la t i vn í  v lhk os t i  a  t ep lo t y  ok o l í  k ons t rukce ,  z  d iag ram u rovnová žné  v lhk os t i ) .  P řes -

ně j i  j e  požado vaná  v lhk os t  d řevěn ých  p r vků  p ro  zabudo vané  kons t ruk ce s tanovena  

no rm am i  nebo  v  EUR OKÓDU 5 .  Odo lnos t  d řeva  p ro t i  působe n í  d řevok azn ých  h ub  a  
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l a rev  d ře vok azné ho  h m yzu  l ze  zv ýš i t  t ak é  výbě r em  vhodnéh o  d řeva  a  j eho  oše t řen ím  

b ioc idn ím i  p ř í p ravk y s  d louhodobě  p reven t i vn í  úč i nn os t í .  
 

 

D.4 |  Jakostní  s tav st řešního pláště  
 

Do objek tu  soko lovny za téká srážková voda,  což je  pat rné  z  výrazných v lh -

kostn ích  map na omítkách v rozích  tě locv ičny.  Na zák ladě  výs ledků  s tavebně  

techn ického a  mykolog ického průzkumu krovu va lbové s t řechy nad tě locv ičnou 

lze  usuzovat ,  že  k  za tékání dochází  h lavně  ko lem okapových svodů  s rážkové 

vody,  respek t ive  v  mís tech (a z  důvodu)  ucpaných odtokových kaná lů  do oka-

pových svodů .  V  těchto  mís tech by ly  z j iš těny nánosy t le j íc ího  l i s t í  -  humusu,  

ve  k terém k l íč í  a  ros tou ná le ty  l i s tnatých  d řevin .  Jedná se  konkré tně  o  mís ty  

pod severozápadním (SZ)  a severovýchodním (SV)  nárožím va lbové s třechy.  
 

Do půdního prostoru  va lbové s t řechy S1 srážková voda za téká jen loká lně  a  to  

ko lem s t řešních  pros tupů  (ko tvení  východního hromosvodu)  a  s t řešní k ry t inou.  

Něk terá  prkna p lného bednění maj í  na  ob l inách zbytky ků ry  a  lýka.  Prkna sou 

mís ty  prob i ta  h řebíky.  Podé l  h řebíků  může za tékat  s rážková voda,  v  z imních  

měs íc ích  na h řebíc ích  vzn iká  námraza.  V l ivem v lhkos t i  může do j í t  ke  koroz i  

h řebíků  a  k  je j ich  uvo lnění a  t ím ke vzn iku da lš ích  malých o tvorů ,  k terými  za-

téká srážková voda.  

K výrazně j š ímu zatékání,  d le  v lhkostn ích  map na d řevěných prvc ích  a  s top  po 

za tékání na  tepe lné izo lac i ,  ve  f ormě  tmavých pruhů ,  dochází  (p ř ípadně  v  m i -

nu los t i  docháze lo)  na  j i žn í  s t raně  s t řechy.  
 

Zatékání s rážkové vody do půdních  p rostor  pod pu l tovými  s t řechami  nebylo 

možné spo leh l ivě  posoud i t .  
 
 

D.5 |  Jakostní  s tav zdiva 
 

U zděných konst rukc í  v  půdním pros toru  pod va lbovou s t řechou nebyly  z j iš tě -

ny žádné známky prorůstání  zd iva  d řevokaznými  houbami .  Na zd ivu  nebyly  

z j iš těny an i  žádné výkvě t y  p l ísn í .  Zd ivou půdních  prostor  pod pu l tovými  s t ře-

chami nebylo  možné spo leh l ivě  posoudi t .  

V lhkostn í  mapy,  vyskytu j íc í  se  v  důs ledku za tékání,  j sou  pat rné na in ter iéro-

vých omítkách tě locv ičny.  
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D.6 |  Jakostní  s tav dřevěných konstrukcí ;  výkaz výmě r  
 

U posuzovaných prvků  d řevěné konst rukce k rovu va lbové  s t řechy by lo  prove-

deno měření je j ich  průřezů  a  dé lek  pro  výkaz výmě r  mechan ické a  chemické 

sanace d řeva pro t i  d řevokazným škůdcům. Prvky sb í jených nosníků  j sou mě -

řeny jako  prof i l y  p lných průřezů .  Výkaz výmě r  nebyl  p roveden u  nep ř ís tupných 

a ,  z  h led iska jakostn ího s tavu,  neposouzených prvků  -  s t ropní  t rámy konst ruk-

ce  s t ropu nad tě locv ičnou,  p rvky k rovu pu l tových st řech S2,S3,S4.  
 

1  ce l k ová  rozv inu tá  t r ám ů  k ons t rukce  k rovu  (u  k rok v í  po  zp ř í s tupněn í  ho rn ích  

p loch  po  dem on táží  s t řešn ího  p láš tě ) .  
2  běžné  m e t r y d řevěn ých  t r ám ů  k ons t rukce  k rovu .  
3  ce l k ová  p locha  s t řešn ího  p l áš tě ,  p ř i  p re ven t i vn ím  chem ick ém  oše t řen í  p rk en  p l -

ného  bedněn í  j e  nu tn o  uva žova t  o bous t rannou  ap l i k ac i  -  z  r ubu  i  l í ce  p rk en ;  p lo -

cha  s t řešn ího  p láš tě  ( p rk en )  p ro  chem ické oše t řen í  bude  dvo j n ásobná .  
 

šířka výška délka

N1 0,12 0,18 13,50 1,00 8,10 13,50 0,29
N2 0,12 0,18 13,50 1,00 8,10 13,50 0,29
N3 0,12 0,18 13,50 1,00 8,10 13,50 0,29
N4 0,12 0,18 13,50 1,00 8,10 13,50 0,29
N1 0,25 0,19 4,40 1,00 3,87 4,40 0,21
N4 0,25 0,19 4,40 1,00 3,87 4,40 0,21
N1 0,25 0,19 4,00 2,00 7,04 4,00 0,19
N2 0,25 0,19 6,70 2,00 11,79 6,70 0,32
N3 0,25 0,19 6,70 2,00 11,79 6,70 0,32
N4 0,25 0,19 4,00 2,00 7,04 4,00 0,19
N1 0,09 0,32 1,10 1,00 0,90 1,10 0,03
N2 0,30 0,32 1,70 1,00 2,11 1,70 0,16
N3 0,03 0,32 1,70 1,00 1,19 1,70 0,02
N4 0,09 0,32 1,10 1,00 0,90 1,10 0,03
N1 0,03 0,16 1,10 2,00 0,84 1,10 0,01
N1 0,03 0,16 0,70 2,00 0,53 0,70 0,00
N2 0,03 0,16 1,30 2,00 0,99 1,30 0,01
N2 0,03 0,16 0,70 2,00 0,53 0,70 0,00
N3 0,03 0,16 1,30 2,00 0,99 1,30 0,01
N3 0,03 0,16 0,70 2,00 0,53 0,70 0,00
N4 0,03 0,16 1,10 2,00 0,84 1,10 0,01
N4 0,03 0,16 0,70 2,00 0,53 0,70 0,00

vazba
rozměr (m)

bm (2) objem 
(m3)

počet  
(ks)

prvek krovu

horní pásnice

plocha 
(m2) (1)

dolní pásnice

šikmá pásnice

svislice - 
hřebenová

svislice

 



 
 
 

o b j e k t :  s o k o l o v n a  T J  S o k o l  P r a h a - P o d o l í  
č í s l o  z a k á z k y :  0 2 4 / 0 5 . 2 0 1 4  

 
 

 
 

  

 
 

č í s l o  v ý t i s k u :  p d f   s t r a n a  1 2 / 3 2  

šířka výška délka

N1 0,09 0,16 2,00 2,00 2,00 2,00 0,03
N1 0,09 0,16 0,70 2,00 0,70 0,70 0,01
N2 0,09 0,16 1,70 2,00 1,70 1,70 0,02
N2 0,09 0,16 1,10 2,00 1,10 1,10 0,02
N3 0,09 0,16 1,70 2,00 1,70 1,70 0,02
N3 0,09 0,16 1,10 2,00 1,10 1,10 0,02
N4 0,09 0,16 2,00 2,00 2,00 2,00 0,03
N4 0,09 0,16 0,70 2,00 0,35 0,70 0,01
N1-N2 0,12 0,15 0,90 2,00 0,49 0,90 0,02
N3-N4 0,12 0,15 0,90 2,00 0,49 0,90 0,02
N1-N2 0,10 0,15 4,30 2,00 2,15 4,30 0,06
N3-N4 0,10 0,15 4,30 2,00 2,15 4,30 0,06
N2 0,10 0,18 4,40 2,00 2,46 4,40 0,08
N3 0,10 0,18 4,40 2,00 2,46 4,40 0,08
N2 0,08 0,16 1,50 1,00 0,72 1,50 0,02
N3 0,08 0,15 1,50 1,00 0,69 1,50 0,02

nárožní krokev JV,SV,JZ,SZ 0,12 0,16 7,80 4,00 4,37 7,80 0,15
1;13 0,10 0,16 1,00 4,00 0,52 1,00 0,02
2;12 0,10 0,16 1,90 4,00 0,99 1,90 0,03
3;11 0,10 0,16 2,80 4,00 1,46 2,80 0,04
4;10 0,10 0,16 3,70 4,00 1,92 3,70 0,06
5;9 0,10 0,16 4,60 4,00 2,39 4,60 0,07
6;8 0,10 0,16 5,50 4,00 2,86 5,50 0,09
7 0,10 0,16 6,40 2,00 3,33 6,40 0,10
1 0,10 0,15 19,60 2,00 9,80 19,60 0,29
2 0,10 0,15 17,80 2,00 8,90 17,80 0,27
3 0,10 0,15 16,00 2,00 8,00 16,00 0,24
4 0,10 0,15 14,20 2,00 7,10 14,20 0,21
5 0,10 0,15 12,40 2,00 6,20 12,40 0,19
6 0,10 0,15 11,00 2,00 5,50 11,00 0,17
7 0,10 0,15 9,60 2,00 4,80 9,60 0,14

hřebenová vaznice HV 0,10 0,15 8,00 1,00 4,00 8,00 0,12

součet 94,40 175,50 2,71

střešní plášť (3) 311,34

kleština

vazba
rozměr (m)

bm (2) objem 
(m3)

počet  
(ks)

prvek krovu

sloupek kleštiny

vlašská krokev

valbová krokev

plocha 
(m2) (1)

diagonála

vrcholový sloupek

 
 
 

E |  NÁVRH OPATŘENÍ 
 

Vlas tn í  rea l izac i  tesa řských oprav a  úprav d řevěných konst rukc í ,  mechan ickou 

a  chemickou sanac i ,  konst rukční ochranu d řevěných konst rukc í  a  rea l izac i  

s t řešního p láš tě  doporuču j i  provádě t  za  odborného dozoru.  
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E.1 |  Dřevěné prvky 
E.1.1  |  D řevěné prvky nep ř ís tupné 
 

D řevěné prvky k rovových kons t rukc í  nep ř ís tupné nebo částečně  nep ř ís tupné 

dodatečně  zp ř ís tupn i t  a  s tanovi t  j e j ich jakostn í  s tav,  konkré tně :  

•  demontovat  s t řešní  p láš ť  va lbové s t řechy S1 a  posoudi t  horn í  p lochy 

k rokví ,  k rokve v pa tě  k rovu (nad okapem) a zadní (od  okapu)  s t rany poze-

dn ice .  

•  demontovat  s t řešní p lášť  pu l tových s t řech S2,S3,S4 a  posoud i t  k rovové 

konst rukce pu l tových st řech v ce lém rozsahu.  

•  vyk l id i t  a  vyč i s t i t  pros tor  mezi  s t ropními  t rámy konst rukce s t ropu pod va l -

bovou s t řechou (S1)  od  minerá ln í  tepe lné izo lace,  urč i t  k lad  s t ropních 

t rámů ,  s tanovi t  s tav konst rukce s t ropu a  jednot l ivých  s t ropních  t rámů  

s  oh ledem na výskyt  d řevokazných škůdců .  
 

 

E.1.2  |  D řevěné prvky nepoškozené,  povrchově  poškozené 
 

D řevěné prvky,  a  je j ich  část i ,  k rovových kons t rukc í  b io t icky nepoškozené,  po-

škozené povrchově  a  mě l ce  důk ladně  mechan icky oč i s t i t  (ods t ran i t  z  je j ich 

povrchu mechan ické neč i s toty  a  povrchově  poškozené d řevo) .  Mechan icky 

oč i š těné d řevěné prvky je  možné ošet ř i t  nátě rem nebo nást ř ikem chemického 

b ioc idn ího p ř íp ravku s  prevent ivn í  úč innos t í  p ro t i  d řevokazným houbám a d ře-

vokaznému hmyzu (včetně  l ik v idačního úč inku) .  B ioc idn í  p ř íp ravky vo l i t  pro  

t ř ídu  ohrožení 2 .  P řed ap l ikac í  b ioc idn ích  p ř íp ravků  je  nutné,  po  provedených 

měřeních ,  d řevené prvky nejprve  neut ra l izovat ;  měření pH d řeva se  provádí 

p řed ap l ikac í  b ioc idn ích  p ř íp ravků .  
 

 

E.1.3  |  D řevěné prvky dest ruované do 1 /3 průřezu 
 

Ze d řevěných prvků  k rovových kons t rukc í ,  a  je j ich  část í ,  h loubkově  des t ruo-

vaných do 1/3 průřezu:  

d řevokaznými  houbami 

ods t ran i t  (otesa t ,  vy ř íznout )  dest ruované vrs tvy d řeva,  p rvky chemicky kon-

zervovat  f ung ic idn ím p ř íp ravkem s d louhodobě  prevent ivn í  úč innos t í  p rot i  d ře-

vokazným houbám a,  d le  h loubky dest rukce a  průřezu prvku  (po otesání a  vy-

řezání) ,  zes í l i t  s ta t icky vhodně  navrženými  d řevěnými  v ložkami  (p lomby)  a 

p ř í ložkami,  

anebo 
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la rvami  d řevokazného hmyzu 

odst ran i t  (otesat )  des t ruovanou vrstvu  d řeva až na d řevo zdravé a  pevné,  prv-

ky chemicky konzervovat  insek t ic idn ím p ř íp ravkem s d louhodobě  prevent ivn í  a  

l i kv idační úč innost í  p rot i  d řevokaznému hmyzu (ve  všech vývo jových s tád i ích)  

a ,  d le konečného průřezu,  zes í l i t  s tat icky vhodně  navrženými  d řevěnými  p ř í -

ložkami .  P řed navržen ím d řevěných p ř í ložek  je  nutné brá t  v  úvahu možnou 

změnu průřezu prvku  z hraněného na ová lný a  t ím i  techno log icky a  s tat icky  

z t íženou ins ta lac i  p ř í ložek .  S oh ledem na možnou techn ickou náročnost  ins ta-

lace p ř í ložek  zváži t  techn ické a ekonomické fak tory ce lkové výměny těchto  

prvků  za nové.  

P řed montáží  d řevěných p ř í ložek  a  p řed v ložen ím d řevěných v ložek  (p lomb)  je  

nu tné chemicky ošet ř i t  i  všechny řezné p lochy b ioc idn ími  p ř íp ravky pro  t ř ídu  

ohrožení 2 .  
 

 

E.1.4  |  D řevěné prvky dest ruované z v íce  než 1 /3  průřezu 
 

D řevěné prvky k rovových kons t rukc í ,  a  je j ich část i ,  h loubkově  dest ruované z 

v íce  než  1/3  průřezu d řevokaznými  houbami  a  la rvami  d řevokazného hmyzu je 

vhodné z konst rukce t rva le  odst ran i t  -  vy ř íznout  (op t imá lně  s  p ř ídavkem 1,0 m 

v izuá lně  zdravého d řeva od pos ledního v id i te lného poškození,  bude- l i  i  pak  

v  řezu nadá le pat rná  hn i loba d řeva nebo la rvá ln í  požerky (chodb ičky) ,  je  vod-

né pokračovat  v  od řezávání d řeva po 20- t i  cm až do d řeva bez v izuá ln ích  

známek  b iot ické  des t rukce)  a  pomocí tesa řského spoje  nahrad i t  novým,  dů -

k ladně  chemicky ošet řeným d řevem. Tesa řský spoj ,  v  p ř ípadě  nutnos t i ,  za j is t i t  

s tat icky vhodně  zvo lenou d řevěnou p ř í ložkou.  V rámc i  tesa řských oprav a  vý-

měn dest ruovaných část í  d řevěných prvků  j e  nutné chemicky ošet ř i t  t aké  

všechny řezné p lochy b ioc idn ími  p ř íp ravky pro  t ř ídu  ohrožení 2 .  
 

 

E.1.5  |  D řevěné prvky vys tavené r iz iku des t rukce d řeva 
 

D řevěné prvky k rovových kons t rukc í ,  a  je j ich část i ,  vys tavené r iz iku b iot ické 

des t rukce -  d řevěné prvky a  část i  d řevěných prvků  v  kontak tu se  zd ivem a 

v b l ízkost i  zd iva ,  je  nutné nejprve  mechan icky oč i s t i t  a  důk ladně  chemicky  

ošet ř i t  ( techno log ie d louhodobé prevent ivn í  sanace)  ne j lépe h loubkovou n íz -

ko t lakou in jek táží  nevy luhovate lného kapa lného b ioc idu  (pro  t ř ídu  ohrožení 3 )  

do  p ředvr taných otvorů  (o tvory pro  n ízkot lakou in jek táž je  nu tné konzu l tovat  

se  s tat ikem).  
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Nízkot laká  in jek táž 

Nízkot laká  in jek táž kapa lného fung ic idu  se  provádí do  šachovn icov i tě  p ředvr-

taných otvorů  (o tvor  ∅ 4-6  mm,  rozteč  v  podé lném smě ru max.  20 cm,  rozteč  

v  p ř íčném smě ru  max.  10  cm,  h loubka do 2 /3  t rámu)  vr taných d le  p ř ís tupnost i  

k  prvku  z horn ích  a  bočních  p loch pod úh lem 45° .  
 

Po provedené in jek táž i  ap l ikovat  b ioc idn í  p ř íp ravek  (pro  t ř ídu  ohrožení 3 )  také 

povrchově  -  nátě rem/nást ř ikem.  D řevěné prvky vys tavené r iz iku  zvýšené v lh -

kost i  j e  vhodné opat ř i t ,  po  provedeném nátě ru /nást ř iku  f ung ic idu  a  insek t ic idu,  

voděodo lným nátě rem zabraňu j íc ím nadmě rnému zv lhčování d řeva.  

D řevěné prvky k rovových konst rukc í ,  vys tavené r iz iku  b io t ické  dest rukce d ře-

va d řevokaznými  houbami ,  j e  také možné z kons t rukce t rva le  ods t ran i t  a  na-

hrad i t  je  novým,  důk ladně  chemicky ošet řeným (d louhodobým máčením,  prů -

mys lovou t lakovou impregnací)  d řevem (pro  t ř ídu  ohrožení 3 ) .  
 

 

E.1.6  |  Konst rukční ochrana d řevěných prvků  
 

U prvků  k rovových konst rukc í  vys tavených r iz iku  b iot ické  dest rukce,  a  také  

všech prvků  dodatečně  do konst rukce p ř idaných,  j e  vhodné chemickou ochra-

nu dop ln i t  důk ladně  zvo lenou a provedenou konst rukční ochranou.  

Hlavn í  p r inc ip  konst rukční ochrany d řeva spoč ívá  v  zamezen í zvyšován í v lh -

kost i  d řevěných prvků  v  důs ledku za tékání s rážkové vody a  kondenzací  v lh -

kost i  ( vzdušné,  techn ické) .  D řevěné kons t rukční p rvky by nemě l y  být  u loženy 

na zd ivu  a  betonu,  nemě l y  by být  zasypány s tavební su t í ,  j inými  s tavebními  

mater iá ly  anebo h l ínou,  nemě l y  by být  oba leny neprodyšnými  PVC fo l iemi.  

D řevěné kons t rukční p rvky by mě l y  být  v  konst rukc i  u loženy takovým způso-

bem,  k terý za j išťuje proudění vzduchu ko lem ce lého je j ich obvodu.  Pro zabez-

pečení s tá lého a p ř i rozeného proudění vzduchu ko lem d řevěných prvků  pos ta-

č í  vzduchová mezera  3-5 cm,  vymezená t lakově  impregnovanými  pod ložkami  

z  t vrdého d řeva (možné je též použi t í  vodovzdorných p řek l ižek ) .  U d řevěných 

prvků  podé lně  s i tuovaných se  zd ivem je  vhodné,  z  h led iska údržby,  za j is t i t  

vzduchovou mezeru mezi  t rámem zd ivem o š í ř i  10 cm.  P ř i  sp lnění té to  h lavní  

podmínky pak  d řevěné prvky p ř i  náhodném a k rátkodobém zvýšen í je j ich  povr-

chové v lhkost i  r ychle  vyschnou na hodnotu  původní v lhkos t i  d řeva.  D řevokaz-

né houby se  obvyk le  ak t ivu j í  (p robouze j í  z  la ten tn ího s tad ia)  p ř i  zvýšené v lh -

kost i  d řeva ne jčastě j i  za dva až t ř i  měs íce .  

P ř i  výměně  s táva j íc ích  d řevěných prvků ,  nebo je j ich  část í ,  za  nové t rámy,  je  

nu tné použí t  d řevo os t rohranně  opracované,  odkorněné,  vysušené v záv is los t i  
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na in ter iérových k l imat ických podmínkách (pod 15%)  a důk ladně  chemicky  

ošet řené nevyluhovate lnými  b ioc idn ími  p ř íp ravky s  d louhodobou prevent ivn í  

úč innost í  vůč i  úč inkům d řevokazných hub a  d řevokaznému hmyzu úč innými 

prot i  všem vývo jovými  s tád i ím,  a  to  m in imálně  nátě rem nebo nást ř ikem b ioc i -

du ,  ideá lně  metodou d louhodobého máčení v  impregnační lázn i  nebo průmys-

lovou t lakovou impregnací .  Způsob chemické sanace zabudovaných d řevěných 

prvků  a  druh použi tých  chemických př íp ravků  se určuje  d le  konečné expozice 

a  t ř ídy ohrožení p rvku  (d řeva) .  
 
 

E.2 |  Zděné konstrukce 
 

Zděné konst rukce (nosné,  obvodové)  v  půdním pros toru  a  v  b l ízkost i  d řevě -

ných prvků  k rovových konst rukc í  j e  nu tné vyč i s t i t  od  des t ruovaného d řeva,  

mechan icky oč i s t i t  (odst ran i t  omítky,  vyškrábat  mal tu  z  mezic ihe lných spár  do 

h loubky 3-5 cm),  tepe lně  s te r i l i zovat  p ropanbutanovým ho řákem (po použi t í  

p lamene je  nutné ty to  loka l i t y  h l ída t  po  dobu 8 hod in,  aby by lo  zamezeno 

možnému vzn iku  požáru)  nebo techno log i í  m ik rov lnného zá ření,  a  sanovat  

(z  h led iska  d louhodobé prevent ivn í  ochrany zd iva  pro t i  p rorůstání  d řevokaz-

ných hub)  techno log i í  n ízkot laké  ap l ikace fung ic idu do p ředvr taných otvorů  

(o tvor  10-15 mm,  rozteč  v  podé lném a p ř íčném smě ru  20-30 cm,  pod úh lem 

cca 45° ,  h loubka do 4 /5  zd iva)  a  nás ledný nást ř ik  (2x)  zd iva  f ung ic idn ím p ř í -

p ravkem s d louhodobou prevent ivn í  úč innos t í  p rot i  d řevokazným houbám.  Me-

chan ickou a chemickou sanac i  je  vhodné rea l izovat  u  in ter iérového zd iva  

v  páse min imálně  0 ,5 m (opt imá lně  1 ,0  m)  podé l  (pod a  nad)  osy d řevěných 

prvků .  
 
 

F |  ZÁVĚR  
 

Doporučení a  závě ry  posudku j sou navrženy pro  úspěšnou a  efek t ivn í  rekon-

s t rukc i  k rovových kons t rukc í ,  do  k terých  se nep ředpok ládá zbudování obytné 

půdní ves tavby.  D řevěné prvky k rovových konst rukc í  tak  budou z ve lké  část i  

p ř ís tupné a  p ř ípadný rozvo j  b io t ické  des t rukce bude možné kont ro lovat  p ř i  

běžných rev izn ích  proh l ídkách.  Pro  úspěšnou rekonst rukc i  ( tesa řské opravy a  

úpravy d řevěných t rámů )  j e  nu tný p lošné zp ř ís tupnění pu l tových s t řech 

S2,S3,S4 a kons t rukce st ropu pod va lbovou st řechou S1.  
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F.1 |  Dřevěná konstrukce krovu -  va lbová střecha 
 

Stavebně  techn ický a  myko log ický průzkum d řevěných prvků  konst rukce k rovu 

neprokáza l  žádné známky b iot ické  dest rukce d řeva způsobené d řevokaznými  

houbami  an i  larvami  d řevokazného hmyzu.  

Dest rukc i  d řeva d řevokaznými  houbami  rodu t rámovka (Gloeophy l lum )  l ze  

p ředpok ládat  u  horn ích  p loch k rokví  (v lašských,  va lbových)  a v  patě  k rovu j i ž -

n í  část i  s t řechy.  

Po demontáž i  s t řešního p láš tě  a  po  vyk l izení  p ros toru mezi  s t ropními  t rámy 

bude nutné dodatečné posouzení horních  p loch k rokví ,  1 .  v lašských k rokví  a  

s t ropních  t rámů .  

D řevěné prvky konst rukce k rovu je  možné chemicky ošet ř i t  nátě rem nebo ná-

s t ř ikem b ioc idn ími  p ř íp ravky s  d louhodobě  p revent ivn í  úč innost í  p ro t i  d řevo-

kazným houbám a d řevokaznému hmyzu ( typové označení d le  ČSN 49 0600 -

 1:  F B ,  P ,  I P ,  1 ,2,3,  D,  SP) ,  určenými  pro  t ř ídu  ohrožení 2  a  3  (pro  d řevěné 

prvky v kontak tu se zd ivem nebo v b l ízkost i  zd iva) .  
 
 

F.2 |  Dřevěná konstrukce krovu -  pul tové střechy 
 

Pro posouzení jakos tn ího s tavu d řevěných prvků  k rovových kons t rukc í  pu l to-

vých s t řech bude ne jprve  nutná p lošná demontáž s t řešních  p lášťů  (poz inkova-

ná p lechová k ryt ina,  p lné  bednění) .  Na zák ladě  dodatečného posouzení bude 

možné urč i t  nutné tesa řské opravy.  Nebudou- l i  d řevěné prvky k rovů  pu l tových 

s t řech dest ruované houbou an i  hmyzem, lze  na ně  ap l ikovat  s te jný techno lo-

g ický postup mechan ické a  chemické sanace jako na d řevěné prvky k rovu va l -

bové st řechy.  
 

 

F.3 |  Střešní  pláště  
 

Plné bednění s t řešního p láš tě  va lbové s t řechy nevykazuje  známky dest rukce 

d řeva d řevokaznými  houbami .  Prkna p lného bednění s t řešního p láš tě  mohou 

být  dest ruována d řevokaznými  houbami rodu t rámovka (Gloeophy l lum )  v  mís tě  

s tyku  s  horn ími  p lochami  k rokví  nebo ze  s t rany měděné k ryt iny.  D le  s tavu 

prken p lného bednění l ze  p ředpok ládat ,  že  nutné výměny nep řesáhnou 10% 

ce lkové p lochy s t řešního p láš tě  (u  prken dest ruovaných d řevokaznými  houba-

mi ) .  Prkna bednění  j sou důk ladně  vysušená,  a  proto  lze  p ředpok ládat ,  že  p ř i  

j e j i ch  demontáž i  dojde  ke  š t ípání  p rken v mís tech h řebíkových spo jů  -  rozsah 

p ředpok ládané nebo nutné výměny tak to poškozených/znehodnocených prken 

ne lze  p ředem s tanovi t .  
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Jakostn í  s tav prken p lného bednění s t řešního p láš tě  j e ,  z  h led iska b io log ické-

ho poškození,  kva l i ta t ivně  vyhovu j íc í  a  po  mechan ickém oč i š tění,  chemickém 

ošet ření a  p ř ípadné neut ra l izac i  j e  bude možné do kons t rukce s t řešního p láš tě  

v rá t i t .  Konst rukc i  s t řešního p láště  doporuču j i  vo l i t  konst rukc i  s t řešního p láště  

j ako prově t rávanou (v iz  Pro jek tová dokumentace s t řecha,  Techn ická  zpráva,  

Výk resová dokumentace -  autor :  DEKPROJEKT s . r .o. ,  Praha 10,  zakázka č ís lo  

2013-014559-Zr) .  Prkna p lného bednění  (s táva j íc í  a  nová)  budou ošet řeny ne-

vy luhovate lným b ioc idn ím p ř íp ravkem s  d louhodobě  p revent ivn í  úč innos t í  p ro t i  

d řevokazným houbám a d řevokaznému hmyzu ( typové označení d le 

ČSN 49 0600 -  1 :  FB ,  P ,  I P ,  1 ,2 ,3,  D,  SP) ,  d louhodobým máčením nebo,  m in i -

málně ,  dvojnásobným nátě rem.  Do kons t rukce st řešního p láš tě  doporučuj i  in-

s ta lovat  vhodnou po j is tnou hydro izo lační f o l i i ,  v iz  kap i to la  H (H.6  |  Po j is tné  

hydro izo lační fo l ie ) .  
 

 

F.3 |  Zděné konstrukce 
 

S oh ledem na konst rukční ochranu d řevěných konst rukc í  (k rovy)  a  objek tu  do-

poruču j i  věnovat  pozornost  mechan ické  a  chemické (d louhodobě  p revent ivn í )  

sanac i  zděných konst rukc í ,  rea l izovanou z in ter ié ru  ob jek tu  v  mís tech,  kde 

j sou  v b l ízkost i  kons t rukčně  s i tuované d řevěné prvky.  Pro  n ízkot lakou in jek táž 

zd iva  je  vhodné použi t í  f ung ic idů  s  obsahem kvar tern ích  amoniových so l í  a  

kyse l iny bor i té  ( t ypové označení d le  ČSN 49 0600 -  1 :  FB ,  I P ,  1 ,2,  SP) .  Pro  

povrchové nást ř ik y  zd iva  j sou  vhodné vodou řed i te lné  fung ic idy (m in imáln í  t y -

pové označení d le  ČSN 49 0600 -  1 :  FB ,  P,  I P ,  1 ,2,  S)  s  obsahem kvar tern ích 

amoniových so l í  a  kyse l iny bor i té .  
 
 

F.4 |  Konstrukční  ochrana,  mechanická a chemická sanace 
F.4.1  |  Konst rukční ochrana 

 

U všech d řevěných prvků  s távaj íc ích  k rovových konst rukc í ,  j e  v  prvé  řadě  nut -

né  vo l i t  správnou a úč innou kons t rukční (s tavební)  ochranu a  ap l ikac i  b ioc id-

n ích  p ř íp ravků  použí t  j ako  ochranu doplňkovou,  nap ř ík lad  v  mís tech se  zvýše-

ným r iz ikem napadení d řeva d řevokaznými  houbami  a  d řevokazným hmyzem 

nebo v p ř ípadě  zakryt í  d řevěných prvků  půdní ves tavbou nebo za tep lení  kon-

s t rukce ( i  v  tomto p ř ípadě  však  může být  ž ivo tnost  chemických p ř íp ravků  a  

je j ich f ixace ve  d řevě  k ratš í ,  než ž ivo tnos t  půdní ves tavby) .  

Z  h led iska kons t rukční ochrany doporuču j i :  
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•  pozedn ice  na východní a  západní s t raně  va lbové s t řechy a  1 .  v lašské 

k rokve na severn í  a  j i žn í  s t raně  va lbové s t řechy u lož i t  v  konst rukc i  tak ,  

aby mezi  j e j ich  zadní p lochou a  nosným obvodovým zd ivem byla  za j iš těna 

vzduchová mezera  (opt imá ln í  š í ře vzduchové mezery 10 cm) .  Pozedn ice  a 

1 .  v lašské k rokve je  možné povrchově  oše t ř i t  vodoodpud ivým nátě rem.  

•  vo lné  dé lky t rámů  (nap ř ík lad s t ropní  t rámy,  vazn ice  pu l tových s t řech)  kon-

s t rukčně  s i tuované p ř i  zd ivu  a  d řevěné prvky (bačkory)  položené na beto-

nové pod lahy pu l tových s t řech d is tancovat  od  sv is lého zdiva  a  betonových 

pod lah pomocí vzduchových mezer  (cca  5  cm)  a  zamezi t  usazování neč i s -

to t  mezi  t rámy,  zd ivem a betonem,  tzn .  konst rukčně  zamezi t  u ložení d ře-

věných prvků  do zděných konst rukc í ,  nap ř .  pomocí d řevěných k l ín§ů  a  

pod ložek.  

•  d řevěné pod ložky a  k l íny  ( rost lé  d řevo;  dub,  akát )  j e  vhodné p ředem ošet -

ř i t  (d louhodobým máčením,  průmyslovou t lakovou impregnací)  chemickým 

p ř íp ravkem (pro  t ř ídu  ohrožení 3 )  s  d louhodobým úč inkem pro t i  d řevokaz-

ným houbám.  Pod ložky z  ros t lého d řeva je  možné nahrad i t  vodovzdornou 

p řek l ižkou.  D řevěné pod ložky je  možné od zd iva  izo lovat  pomocí asfa l to-

vých lepenek nebo p las tových fo l i í  (nopová f o l ie) .  
 
 

F.4.2  |  Mechan ická a  chemická sanace 
 

Pro d louhodobě  prevent ivn í  ochranu d řevěných prvků  p rot i  d řevokazným hou-

bám a d řevokaznému hmyzu doporuču j i  použí t  nevy luhovate lné  b ioc idn í  p ř í -

p ravky s  procentuá ln ím obsahem kvar tern ích  amoniových s loučen in a  kyse l iny  

bor i té .  
 

Apl ikac i  (nátě r ,  nást ř ik )  chemických p ř íp ravků  s  f ung ic idn ími  a  insek t ic idn ími  

d louhodobě  prevent ivn ími  a  l ikv idačními  v las tnostmi  je  nu tné provádě t  na me-

chan icky oč iš těné (drátěnými  kar táč i )  d řevěné prvky zbavené neč is tot .  P lochy  

d řevěných prvků  j e  vhodné také odmast i t  a  neut ra l izovat .  Bez mechan ického 

oč i š tění (a  p ř ípadného odmaštění a  neut ra l izace)  ne lze  garantovat  dostatečný 

doporučený min imáln í  p ř í j em úč inných lá tek  do d řeva.  Ze d řevěných prvků  je  

nu tné odst ran i t  také  všechny kovové prvky,  d řevěné p ř í l ožky,  ků ru a  lýko.  

D řevěné prvky k rovových konst rukc í  doporuču j i  mechan icky oč i s t i t  i  v  p ř ípadě ,  

že  nebudou chemicky ošet řeny.  
 

Destruované d řevěné t rámy k rovu,  u  k terých  budou prováděny tesa řské opravy  

(otesání des t ruované vrs tvy d řeva a  nás ledné p ř í ložkování nebo pro tézování)  

nebo tesa řské výměny,  j e  nutné b ioc idními  p ř íp ravky ošet ř i t  t aké  na řezných a 
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s tyčných p lochách s  novými  t rámy.  D řevěné t rámy skryté pově t rnostn ím v l i -

vům ( in ter iér )  budou opat řeny dvo jnásobným nátě rem nebo nást ř ikem nevylu-

hovate lného chemického p ř íp ravku s d louhodobě  p revent ivn ím úč inkem prot i  

d řevokazným houbám a hmyzu;  t ypové označení p ř íp ravku by mě lo  (m in imál-

ně )  být  d le ČSN 49 0600-1:  FB ,  P,  I P ,  1 ,2,  S ( ředění d le  doporučení výrobce,  

5 -20%ní roztok) .  
 

Nové d řevěné t rámy pro  tesa řské opravy,  úpravy  nebo výměny d řevěných prv-

ků  j e  vhodné používa t  důk ladně  ost rohranně  opracované a zbavené ků ry  a  lý-

ka ,  a  vysušené na hodnoty v lhkost i  <  20%,  př ípadně  chemicky ošet řené ( tech-

no log i í  p růmyslové impregnace nebo d louhodobým máčením -  d le  expozice  

prvku  v konst rukc i ,  t ř ídy ohrožení)  nevy luhovate lným p ř íp ravkem.  Nové d řevě -

né  prvky skryté pově t rnos tn ím v l ivům ( in ter iér )  budou ošet řeny d louhodobým 

máčením v impregnační lázn i  nebo opat řeny dvo jnásobným nátě rem nebo ná-

s t ř ikem nevyluhovate lného chemického p ř íp ravku s d louhodobě  p revent ivn ím 

úč inkem prot i  d řevokazným houbám a hmyzu;  t ypové označení p ř íp ravku by 

mě lo  (m in imálně )  být  d le  ČSN 49 0600-1:  F B ,  P,  I P ,  1 ,2,  SP ( ředění d le  dopo-

ručení výrobce,  5 -10%ní roztok) .  
 

Vzdušné a  prostorové d řevěné prvky,  k teré  ne jsou v konst rukc i  v  kontak tu  se 

zd ivem,  není nu tné chemicky ošet ř i t .  V  p ř ípadě  požadavku na ap l ikac i  b ioc id -

n ích  p ř íp ravků  na  nepoškozené d řevěné prvky,  doporučuj i  t y to  prvky ošet ř i t  

ná tě rem nebo nás t ř i kem nevyluhovate lného p ř íp ravku s d louhodobou preven-

t ivn í  úč innos t í  vůč i  d řevokazným houbám a la rvám d řevokazného hmyzu,  vo-

leným d le min imáln ího typového označení d le  ČSN 49 0600-1:  FB ,  P,  IP ,  1,2,  S.  
 

D řevěné prvky,  u  k terých  nebude konst rukčně  možné zamezi t  ve  s tyku se  zd i -

vem nebo betonem a d řevěné prvky v  b l ízkos t i  zd iva ,  doporučuj i  ap l ikovat  ne-

vy luhovate lné  chemické p ř íp ravky ne jprve  techno log i í  n ízkot laké in jek táže 

(p ř íp ravek  typového označení d le  ČSN 49 0600-1 :  F B ,  P,  I P ,  1 ,2,  SP)  do p řed-

vr taných otvorů .  Po provedení in jek táže je  vhodné t rámy ošet ř i t  ná tě rem nebo 

nást ř ikem nevyluhovate lného p ř íp ravku s  d louhodobě  prevent ivn í  úč innos t í  

p rot i  d řevokazným houbám a d řevokaznému hmyzu (p ř íp ravek  typového ozna-

čení d le  ČSN 49 0600-1:  F B ,  P,  IP ,  1 ,2,  D,  SP) .  
 
 

G |  CHEMICKÉ PŘ ÍPRAVKY -  ALTERNATIVY 
 

Al ternat ivy chemických p ř íp ravků  vhodných k  d louhodobé prevent ivn í  chemic-

ké  sanac i  d řevěných a zděných konst rukc í .  
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G.1 |  Povrchová neutral izace 
 

Pro za j iš tění požadovaného p ř í jmu úč inných lá tek  použi t ých  insek t ic idů  a  f un-
g ic idů  do  d řeva je nu tná (po p ředchozím mechan ickém oč i s tění d řevěných 
prvků  od  nánosů  neč i s tot ,  p ř ípadného penet račního nást ř iku  a  povrchově  b io-
t icky poškozeného d řeva)  neut ra l izace a  odmaštění povrchu d řevěných prvků .  
Neut ra l izace a  odmaštění se  provádí 5%ním vodným roztokem Boraxu  
(Na 2 [B 4O 5 (OH) 4 ] ·8H2 O) a  5%ním vodným roztokem sody  (Na 2 CO 3  x  10H 2 O) 
s  p ř ídavkem odmašťovad la  (nap ř ík lad saponát ,  2-5% objemu roztoku) .  
 

 

G.2 |  Nové d řevo,  d řevo bez známek poškození  
 

Pragokor  Boronit  Q  
( vodou řed i te lný p ř íp ravek ,  na  bázi  bor i t ých  s loučen in  a  kvar tern ích  amonio-
vých so l í ,  u rčený k  prevent ivn í  ochraně  d řeva pro t i  d řevokazným houbám, 
d řevokaznému hmyzu a  p l ísn ím,  v  exter ié ru a in ter iéru)  
 

t ypové  o zn ačen í  d le  ČSN 49  060 0  -  1 :  F B ,P ,  I P ,  1 ,2 ,3  S  
ap l i k ace :  ná tě r ,  nás t ř i k ,  m áčen í ,  p rům ys lo vá  t l ak ová  im pregnace  
k oncen t race :  10 -20%ní  r oz t ok  
po žado van ý p ř í j em  úč i nn ých  lá tek :  25  g /m 2  ( p ro  ná tě r ,  nás t ř i k ,  m áčen í )  
spo t řeba :  cca  40  m 2  (p ro  1  k g  p ř í p ravk u)  
výrobce :  P rag ochem a spo l .  s  r . o . ,  P řá te ls t v í  550 ,  104  00  Pr aha  10  -  Uh ř í něves ,  
www.p ragochem a.cz  
 

 

Lignof ix E-Prof i  
( vodou řed i te lný p ř íp ravek ,  s  obsahem kvar tern í  amoniové so l i ,  kyse l iny bor i té  
a  růstových regu látorů ,  k te rý  je  určený k  prevent ivn í  ochraně  d řeva prot i  d ře-
vokazným houbám,  d řevokaznému hmyzu a  p l ísn ím,  k teré není vys taveno po-
vě t rnos tn ím v l ivům) 
 

t ypové  o zn ačen í  d le  ČSN 49  060 0  -  1 :  F B ,  P ,  I P ,  1 ,2 ,3 ,  S P  
ap l i k ace :  ná tě r ,  nás t ř i k ,  m áčen í  
k oncen t race :  10%ní  ro z tok  
po žado van ý p ř í j em  úč i nn ých  lá tek :  20  g /m 2  ( p ro  ná tě r ,  nás t ř i k ,  m áčen í )  
spo t řeba :  cca  30 -50  m 2  ( p ro  1  k g  koncen t rá tu )  
výrobce :  ST ACHEMA KOLÍN  s . r . o . ,  Sok o lsk á  1041 ,  276  01  Mě l n ík ,  www.s tachem a.cz  
 

 

Bochemit  QB Prof i  
( vodou řed i te lný p ř íp ravek ,  s  podí lem kyse l iny bor i té  a a lky lbenzyld imety la -
monium ch lor idu ,  k te rý  je  určený k  prevent ivn í  ochraně  d řeva prot i  d řevokaz-
ným houbám, d řevokazného hmyzu a p l ísn ím,  v  in ter ié rech a exter ié rech)  
 

t ypové  o zn ačen í  d le  ČSN 49  060 0  -  1 :  F B ,  P ,  I P ,  1 ,2 ,3 ,  D ,  S P  
ap l i k ace :  ná tě r ,  nás t ř i k ,  m áčen í ,  p rům ys lo vá  t l ak ová  im pregnace ,  i n j ek táž  
k oncen t race :  op t im á lně  10%ní  r oz tok  nebo  5%ní  r oz tok  (p ř i  máčen í  d řeva  p ro  ex te-
r ié r )  
po žado van ý p ř í j em  úč i nn ých  lá tek :  20  g / m 2  ( p ro  ná tě r ,  nás t ř i k ,  m áčen í  d řeva  p ro  

in te r ié r )  nebo  40  g /m 2  ( p ro  ná tě r ,  nás t ř i k ,  m áčen í  d řeva  p ro  ex te r ié r  s  k r yc ím  
ná tě r em )  nebo  50  g /m 2  ( p ro  m áčen í  d řeva  p ro  ex te r ié r )  

spo t řeba :  cca  50  m 2  (p ro  1  k g  koncen t rá tu  p ř i  oše t řen í  d řeva  v  i n te r ié ru )  
výrobce :  BOCHEMI E a .s . ,  L id i c k á  326 ,  735  95  Boh um ín ,  www.b ochem ie .cz  
 

 

Bochemit  FORTE  
( vodou řed i te lný p ř íp ravek,  s  podí lem s loučen in  měd i  a ch loru,  a  der ivá tů  
1 ,2,4- t r iazo lu ,  k te rý je  určený k  prevent ivn í  ochraně  d řeva prot i  d řevokazným 
houbám, d řevokazného hmyzu a p l ísn ím,  v  in ter ié rech a exter ié rech)  
 

t ypové  o zn ačen í  d le  ČSN 49  060 0  -  1 :  F A ,  F B ,  P ,  I P ,  1 ,2 ,3 ,4 ,  E ,  SP  

http://www.pragochema.cz
http://www.stachema.cz
http://www.bochemie.cz


 
 
 

o b j e k t :  s o k o l o v n a  T J  S o k o l  P r a h a - P o d o l í  
č í s l o  z a k á z k y :  0 2 4 / 0 5 . 2 0 1 4  

 
 

 
 

  

 
 

č í s l o  v ý t i s k u :  p d f   s t r a n a  2 2 / 3 2  

ap l i k ace :  ná tě r ,  nás t ř i k ,  m áčen í ,  p rům ys lo vá  t l ak ová  im pregnace  
k oncen t race :  op t im á lně  10%ní  r o z tok  
po žado van ý p ř í j em  úč i nn ých  lá tek :  20  g / m 2  ( p ro  ná tě r ,  nás t ř i k ,  m áčen í  d řeva  p ro  

in te r ié r )  nebo  30  g /m 2  ( p ro  ná tě r ,  nás t ř i k ,  m áčen í  d řeva  p ro  ex te r ié r  s  k r yc ím  
ná tě r em )  

spo t řeba :  cca  50  m 2  (p ro  1  k g  koncen t rá tu )  
v ýrobce :  BOCHEMI E a .s . ,  L id i c k á  326 ,  735  95  Boh um ín ,  www.b ochem ie .cz  
 

 

Adol i t  BAQ  
( vodou řed i te lný p ř íp ravek ,  s  podí lem kyse l iny bor i té  a  kvar térn ích  amonio-
vých so l i ,  k terý  je  určený k  prevent ivn í  ochraně  d řeva prot i  d řevokazným hou-
bám,  d řevokazného hmyzu a  p l ísn ím,  k teré  není vys taveno pově t rnostn ím v l i -
vům) 
 

t ypové  o zn ačen í  d le  ČSN 49  060 0  -  1 :  F B ,  P ,  I P ,  1 ,2 ,3 ,  S P  
ap l i k ace :  ná tě r ,  nás t ř i k ,  m áčen í ,  p rům ys lo vá  t l ak ová  im pregnace  
k oncen t race :  op t im á lně  10%ní  r o z tok  (p ro  ná tě r ,  nás t ř i k )  nebo  5%ní  r oz t ok  (p ro  m á-

čen í )  nebo  1%ní  r o z t ok  (p ro  p rům ys lovou  t l ak ovou  im pregnac i )  
po žado van ý p ř í j em  úč i nn ýc h  lá tek :  30  g /m 2  ( p ro  ná tě r ,  nás t ř i k ,  m áčen í )  nebo  

1  k g /m 3  ( p ro  t l ak ovou  im pregnac i )  
spo t řeba :  cca  40  m 2  (p ro  1  k g  koncen t rá tu )  
v ýrobce :  Rem m ers  Bauchem ie  Gm bH,  Něm eck o ,  zas toupen ý REMMER S CZ  s . r . o . ,  

www. rem m ers .cz  
 

 

G.3 |  Dřevo biot icky poškozené,  dřevo po tesařské opravě  a  úpravě  
 

Lignof ix Super  
( vodou řed i te lný p ř íp ravek,  s  obsahem kvar tern í  amoniové so l i ,  th iazo lové 
s loučen iny a  syntet ických pyre t ro idu,  k te rý  je  určený k  prevent ivn í  ochraně  
d řeva prot i  d řevokazným houbám,  d řevokaznému hmyzu a  p l ísn ím,  k teré  není 
vys taveno pově t rnos tn ím v l ivům) 
 

t ypové  o značen í  d le  ČSN 49  060 0  -  1 :  F B ,  P ,  I P ,  1 ,2 ,3 ,  S  vč .  l i k v idačn ího  úč i nk u  na  
d řevok azn ý hm yz  

ap l i k ace :  ná tě r ,  nás t ř i k ,  m áčen í  
k oncen t race :  m ax im álně  5%ní  r o z tok  
po žado van ý p ř í j em  úč i nn ých  lá tek :  10  g /m 2  ( p ro  ná tě r ,  nás t ř i k )  
spo t řeba :  cca  100  m 2  ( p ro  1  k g  k oncen t rá tu )  
výrobce :  ST ACHEMA KOLÍN  s . r . o . ,  Sok o lsk á  1041 ,  276  01  Mě l n ík ,  www.s tachem a.cz  
 

 

Lignof ix I -Prof i  koncentrát  
( vodou nebo l ihem řed i te lný p ř íp ravek,  s  obsahem růstových regu látorů  a  syn-
tet ických pyret ro idů ,  k terý  je  určený k  d louhodobé prevent ivn í  a  l i kv idační  
ochraně  d řeva prot i  d řevokaznému hmyzu a  k  prevent ivn í  ochraně  d řeva pro t i  
d řevokazným houbám,  d řevokaznému hmyzu a  p l ísn ím,  k teré  není vys taveno 
pově t rnostn ím v l ivům) 
 

t ypové  o značen í  d le  ČSN 49  060 0  -  1 :  I P ,  1 ,2 ,  S ,  vč .  l i k v idačn ího  úč i nk u  na  d řevo-
k azn ý hm yz  

ap l i k ace :  ná tě r ,  nás t ř i k ,  m áčen í  
k oncen t race :  m ax im álně  20%ní  r o z t ok  
po žado van ý p ř í j em  úč i nn ých  lá tek :  25  g /m 2  ( p ro  ná tě r ,  nás t ř i k )  
spo t řeba :  cca  40  m 2  (p ro  1  k g  koncen t rá tu )  
výrobce :  ST ACHEMA KOLÍN  s . r . o . ,  Sok o lsk á  1041 ,  276  01  Mě l n ík ,  www.s tachem a.cz  
 

 

Bochemit  Plus  
( vodou nebo l ihem řed i te lný p ř íp ravek,  s  podí lem a lky lbenzy ld imety lamonium 
ch lor idu a  t r iazo lových organ ických s loučen in,  k terý  je  určený k  d louhodobé 

http://www.bochemie.cz
http://www.remmers.cz
http://www.stachema.cz
http://www.stachema.cz


 
 
 

o b j e k t :  s o k o l o v n a  T J  S o k o l  P r a h a - P o d o l í  
č í s l o  z a k á z k y :  0 2 4 / 0 5 . 2 0 1 4  

 
 

 
 

  

 
 

č í s l o  v ý t i s k u :  p d f   s t r a n a  2 3 / 3 2  

prevent ivn í  a  l i kvidační ochraně  d řeva pro t i  d řevokaznému hmyzu a 
k  prevent ivn í  ochraně  d řeva prot i  d řevokazným houbám,  d řevokaznému hmyzu 
a  p l ísn ím,  k teré není vys taveno pově t rnos tn ím v l ivům) 
 

t ypové  o zn ačen í  d le  ČSN 49  060 0  -  1 :  F B ,  P ,  I P ,  1 ,2 ,3 ,  S P  
ap l i k ace :  ná tě r ,  nás t ř i k ,  m áčen í ,  i n j ek táž  
k oncen t race :  op t im á lně  10%ní  r o z tok  nebo  5%ní  r oz t ok  (p ro  ná tě r  a  nás t ř i k  d řeva  

napadené ho  ž i v ým i  l a r vam i  d řevok azného  hm yzu)  
po žado van ý p ř í j em  úč i nn ých  lá tek :  30  g /m 2  
spo t řeba :  cca  40  m 2  (p ro  1  k g  koncen t rá tu )  
v ýrobce :  BOCHEMI E a .s . ,  L id i c k á  326 ,  735  95  Boh um ín ,  www.b ochem ie .cz  
 

 

G.4 |  Ošetření  zdiva 
 

Pregnol i t  Uni  
( vodou řed i te lný p ř íp ravek ,  k terý  je  určený k  prevent ivn í  ochraně  d řeva prot i  
d řevokazným houbám, d řevokaznému hmyzu a  p l ísn ím a  zd iva  pro t i  d řevokaz-
ným houbám a p l ísn ím)  
 

t ypové  o zn ačen í  d le  ČSN 49  060 0  -  1 :  F B ,  P ,  I P ,  1 ,2 ,3 ,  S P  
ap l i k ace :  ná tě r ,  nás t ř i k ,  i n j ek táž ,  t l ak ová  im pregnace 
k oncen t race :  20%ní  ro z tok  
po žado van ý p ř í j em  úč i nn ých  lá tek :  30  g /m 2  
spo t řeba :  cca  30 -50  m 2  ( p ro  1  k g  koncen t rá tu )  
výrobce :  BOCHEMI E a .s . ,  L id i c k á  326 ,  735  95  Boh um ín ,  www.b ochem ie .cz  
 

 

BALPEN EX  
( vodou řed i te lný p ř íp ravek ,  s  podí lem kvar tern ích  amoniových so l í ,  k te rý  je  
určený také,  m imo d řevo,  k  ochraně  zd iva  a  omítek  pro t i  prorůstání  d řevokaz-
nými  houbami  
 

t ypové  o zn ačen í  d le  ČSN 49  060 0  -  1 :  F B ,  P ,  B ,  I P ,  1 ,2 ,3 ,  S  
ap l i k ace :  ná tě r ,  nás t ř i k ,  i n j ek táž  
k oncen t race :  použí vá  se  ne ředěn ý  
po žado van ý p ř í j em  úč i nn ých  lá tek :  60  g /m 2  
spo t řeba :  cca  17  m 2  (p ro  1  k g  koncen t rá tu )  
v ýrobce :  BA LCHEM s . r . o . ,  B lanensk á  355 ,  664  34  Ku ř im ,  www. ba lchem .cz  
 

 

G.5 |  Ošetření  d řeva;  prot ipožární  p ř ípravky  
 

Vhodnou,  v  současné době  up řednostňovanou a  ke  d řevu še t rnou -  z  h led iska  

d louhodobé funkčnost i ,  údržby a  obnovi te lnos t i  - ,  a l ternat ivou prot ipožárn ích 

nátě rů  j e  insta lace prot ipožárn ích  kou řových č ide l  a  s tab i ln ího  has ic ího  za ř í -

zen í  (SHZ)  na bázi  aeroso lů .  Tato  za ř ízen í  j e  možné,  k  za j iš tění e fek t ivn í  

ochrany objek tu a d řevěných konst rukc í ,  dop ln i t  prot ipožárn ími  ná tě ry .  
 

Flamgard  
( vodou řed i te lný zpěn i te lný prot ipožárn í  ná tě r  p ro  ošet ření d řeva v in ter iéru -  
retardér  ho ření,  působením ohně  nebo sá lavého tep la  vytvá ř í  p ř íp ravek  na po-
vrchu s i lnou,  neho ř lavou,  tepe lně  i zo lu j íc í  vrs tvu ,  zamezu j íc í  p ř ís tupu vzduchu 
k  d řevěnému prvku)  
 

t ypové  o zn ačen í  d le  ČSN 49  060 0  -  1 :  I P ,  P ,  1 ,2 ,  S  
ap l i k ace :  ná tě r ,  nás t ř i k  
k oncen t race :  m ax im álně  50%ní  r o z t ok  nebo  100%ní  k oncen t rá t  
po žado van ý nán os :  250  a ž 50 0  g /m 2  ( p ro  ná tě r ,  nás t ř i k )  

http://www.bochemie.cz
http://www.bochemie.cz
http://www.balchem.cz


 
 
 

o b j e k t :  s o k o l o v n a  T J  S o k o l  P r a h a - P o d o l í  
č í s l o  z a k á z k y :  0 2 4 / 0 5 . 2 0 1 4  

 
 

 
 

  

 
 

č í s l o  v ý t i s k u :  p d f   s t r a n a  2 4 / 3 2  

spo t řeba :  cca  2 -4  m 2  ( p ro  1  k g  p ř í p ravk u )  
výrobce :  ST ACHEMA KOLÍN  s . r . o . ,  Sok o lsk á  1041 ,  276  01  Mě l n ík ,  www.s tachem a.cz  
 

 

Bochemit  ANTIFLASH  
( vodou řed i te lný p ř íp ravek  s 20%ním podí lem kyse l iny bor i té  a  s  prevent ivn í  
úč innost í  vůč i  d řevokazným houbám a d řevokaznému hmyzu)  
 

t ypové  o zn ačen í  d le  ČSN 49  060 0  -  1 :  F B ,  I P ,  1 ,2 ,  SP  
ap l i k ace :  ná tě r ,  nás t ř i k  
k oncen t race :  m in im á lně  50%ní  r o z tok  
po žado van ý p ř í j em  úč i nn ých  lá tek :  250  g /m 2  
spo t řeba :  cca  4  m 2  ( p ro  1  k g  k oncen t rá tu )  
v ýrobce :  BOCHEMI E a .s . ,  L id i c k á  326 ,  735  95  Boh um ín ,  www.b ochem ie .cz  
 
 

H |  VYSVĚTLIVKY,  DODATKY A UPOZORNĚNÍ  
H.1 |  Typové označení  dle  ČSN 49 0600 -  1 

 

F A  úč innost  prot i  houbám t ř ídy ASCOMYCETES (způsobuj íc í  "měkkou hn i lo -
bu")  

F B  úč innost  prot i  houbám t ř ídy BASIDIOMYCETES (k las ické d řevokazné hou-
by)  

B úč innost  p ro t i  d řevozbarvu j íc ím houbám ("zamodrání" )  
P  úč innost  p ro t i  p l ísn ím 
I P  p revent ivn í  úč innost  p rot i  hmyzu  
I I  l i k v idační úč innost  p rot i  hmyzu 
D ochranné úč inky pro t i  pově t rnostn ím v l ivům -  ošet řené d řevo může být  vy-

s tavené v l ivu  pově t rnost i  (by lo  ověřeno po ln í  zkouškou)  
E ochranné úč inky pro t i  pově t rnostn ím v l ivům -  ošet řené d řevo může být  za-

budované v ext rémních  podmínkách v kontak tu  se  zemí nebo s ladkou vo-
dou (by lo  ověřeno po ln í  zkouškou)  

 
 

H.2 |  Tř ídy ohrožení  d le  ČSN 49 0600 -  1 
 

1 d řevo v in ter ié ru  s taveb,  pod st řechou bez s tyku se zemí,  t r va le suché  
2  d řevo bez styku se zemí,  zce la  chráněné p řed pově t rnost í  a  vy luhován ím 

vodou,  možné p řechodné navlhnut í  
3  d řevo vys taveno pově t rnos t i ,  a le  bez p ř ímého a  t rva lého s tyku  se  zemí,  

t r va le suché 
4  d řevo ve  s tyku se zemí nebo s ladkou vodou 
5  d řevo v t rva lém a p ř ímém styku  s  mo řskou vodou 
 

 

H.3 |  Způsob apl ikace dle ČSN 49 0600 -  1 
 

S povrchový způsob ap l ikace 
P h luboký způsob ap l ikace 
SP oba způsoby 
 

 

H.4 |  Obecná doporučení  
 

/a /  D řevěné konst rukce by nemě l y  být  umís těny v podmínkách vhodných pro  
rozvo j  b iot ických škůdců ,  t j .  v  p ros torách s vysokou v lhkos t í ,  d řevo by nemě -
lo  být  smáčeno vodou a  nemě lo  by být  v  kontak tu  s  mater iá ly  s  vysokým ob-
sahem v lhkost i ,  k terá  p řechází  do  d řeva,  nebo s  mater iá ly  s  ve lkým d i f úzním 
odporem (beton,  PVC,  p lastové fo l ie  apod. ) ,  na k terých v lhkost  kondenzuje.  

http://www.stachema.cz
http://www.bochemie.cz


 
 
 

o b j e k t :  s o k o l o v n a  T J  S o k o l  P r a h a - P o d o l í  
č í s l o  z a k á z k y :  0 2 4 / 0 5 . 2 0 1 4  

 
 

 
 

  

 
 

č í s l o  v ý t i s k u :  p d f   s t r a n a  2 5 / 3 2  

/b /  Pro  chemickou ochranu řeziva  je  p la tná norma ČSN 49 0600 -  1,  kde se 
mimo j iné  v  č lánku 1 .7 .  uvádí:  „…používán í  chemických ochranných pro-
s t ředků  na  d řevo vyžadu je  důk ladnou zna los t  prob lemat iky ochrany d řeva" .  
Z  tohoto  důvodu doporuču j i ,  aby ochranu d řeva provádě la  au tor izovaná f i r -
ma,  k terá  má pro  ty to  práce pat ř ičné techn ické vybaven í a  vyško lené pracov-
n íky.  

/c /  Na provedenou ochranu je pod le normy ČSN 49 0660 -  1  provádě j íc í  f i rma 
povinna odbě rate l i  p ředat  atest ,  k terý  prokazu je kva l i tu  provedené ochrany.  

 
 

H.5 |  Atest  -  položky 
 

/a /  název a  adresu podn iku 
/b /  množs tví  impregnovaného d řeva,  sor t iment ,  (u  s taveb p řesný název objek-

tu,  s i tuační p lánek  a  ošet řenou p lochu)  
/c /  s tav d řeva p řed impregnací ,  t j .  v lhkost ,  zdravotn í  s tav,  j akost  povrchu a 

p ř ípadné opat ření ke  kva l i tn ímu provedení impregnace (pop ř .  č i š tění povrchu 
a  jeho způsob)  

/d /  použi tou  impregnační lá tku (včetně  t ypového označení a  Proh lášení o  sho-
dě )  a  je j í  koncent rac i  

/e /  použi t ý  impregnační způsob 
/ f /  p ř í j em (nános)  impregnační lá tky v  kg /m 3  nebo v g /m 2  
/g /  da tum provedení  impregnace a  p ř ípadně  návrh  na termín  je j í  obnovy  (kont -

ro ly)  
/h /  p roh lášení,  že  mater iá l  (nebo ob jek t )  by l  chemicky chráněn pod le 
ČSN 49 0615 

 
 

H.6 |  Poj istné hydroizolační  fo l ie  
 

P ř i  vo lbě  po j is tných hydro izo lačních  f o l i í  j e  nu tné brát  v  úvahu,  že  něk teré  
b ioc idn í  p ř íp ravky (nap ř .  na  bázi  BAC -  a lky lbenzyld imethyl -amonium ch lor id ,  
kyse l iny bor i té ,  DDAC -  d imethy l -d idecy l -amonium ch lor id ,  kvar tern ích  so l í )  
t r va le  a  nenávra tně  poškozu j í  vodotěsnost  membrán u  ve lké  vě t š iny f o l i í  (pou-
ž ívaných v České repub l ice)  se  superdi fúzní  po j is tnou hydro izo lační membrá-
nou,  u  k terých  vodotěsnost  vytvá ř í  vn i t řní č i  povrchový mik roporézní  f i lm .  Ke 
znehodnocení hydro izo lačních  f o l i í  dochází  p ř i  ap l ikac i  (ná tě rem/nást ř ikem) 
b ioc idn ích  p ř íp ravků  na  d řevěné prvky k rovu,  na k terém je  natažena hydro izo-
lační f o l ie ,  nebo je  hydro izo lační f o l ie  ins ta lována na fung ic idně  ošet řený 
k rov,  u  k terého nedoš lo  k  důk ladnému vysušen í impregnační lá tky.  Ke zne-
hodnocení membrány dochází  p ř i  j e j ím pot ř ísnění p ř íp ravky nap ř ík lad  L ignof ix  
E-Prof i ,  L ignof ix  I -Prof i ,  L ignof ix  SUPER,  Bochemi t  QB,  pragokor  boron i t .  P ř í -
p ravky L ignof ix  I -Prof i -OH a  L ignof ix  Top-Prof i  l ze  použí t ,  an iž  by  doš lo  
k  závažnému poškozen í m ik roporézního f i lmu hydro izo lační  f o l ie .  Není- l i  mož-
né použi t í  hydro izo lačních  f o l i í  s  m ik roporézním f i lmem,  je  vhodné do kon-
s t rukce s t řešního p láš tě  insta lovat  hydro izo lační f o l ie  s  mono l i t i ckým f i lmem 
nebo s  vodotěsníc í  vrs tvou na bázi  d isperze po lyakry lá tu,  tedy mater iá ly ,  k te -
rý  nezt rat í  vodotěsnost ,  pokud j sou po loženy na d řevěné t rámy s  nevysch lou 
impregnací  nebo j sou pot ř ísněny impregnační lá tkou během je j í  ap l ikace na 
d řevo (nátě rem/nást ř ikem).  
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P-1 |  ILUSTRAČNÍ  FOTOGALERIE 
 

Seznam i lust račních  fo tog raf i í  
fo to  1:  u lo žen í  po ze dn ice  na  s t r opn í  t r ám y;  výcho dn í  va lba  va l bové  s t řech y S1  
 

fo to  2 :  v ýra zné  v lhk os tn í  m ap y na  1 .  v lašsk é  k rok v i ;  j i žn í  s t r ana  va lbové  s t řech y S1  
v  m ís tě  k ons t ruk čn ího  spo j e  s  pu l t ovou  s t řechou  S3  
š ipk ou  označen ý h ro t  h řeb ík u ,  k te r ým  j e  p rob i ta  m ěděná  k r yt i na  i  p r k no  bedněn í  

 

fo to  3 ,4 :  p ravděpod obná  des t ruk ce  ho rn í  p loch y v l ašsk é  7 .  k rok ve  a  p r k en  p lnéh o  
bedněn í  s t řešn ího  p l áš tě  c ca  v  1 /2  dé lk y m ez i  nosn ík y N2  a  N 3 ;  j i žn í  s t r ana  va l -
bové  s t řech y S1  

 

fo to  5 :  v ýra zn é  v lhkos tn í  m ap y od  za ték án í  s rážk ové  vod y k o lem  k o tven í  v ýc hodn í -
ho  h rom osvodu ;  va l b ová  s t řecha  S1  

 

fo to  6 :  v ýra zn é  v lhkos tn í  m ap y od  za ték án í  s rážk ové  vod y k o lem  k o tven í  v ýc hodn í -
ho  h rom osvodu  -  m apy s e  ro zš i řu j í  od  h rom osvodu  sm ě r em  k  pa tě  k rovu ;  va lb ová  
s t řecha  S1  

 

fo to  7:  v ýchod n í  h ro m osvod ;  va lbo vá  s t řecha  S1  
 

fo to  8:  v lhk os tn í  m ap y na  p r k nech  p lnéh o  bedněn í ,  v lašsk ých  k rok v ích  a  v  p ruzích  
tak é  na  tepe lné  i zo la c i  s t r opu ;  j i žn í  s tana  va lbo vé  s t řech y S1  

 

fo to  9:  poh led ,  od  re v i zn ího  o t vo ru  v  S 2  p od  JZ  ná rožím  va lbo vé  s t řech y,  do  půdn í -
ho  p ros to ru  pu l tové  s t řech y S 3  

 

fo to  10 :  pa ta  k rovu  pu l tové  s t řech y S2  -  poh led  od  rev i zn í ho  o t vo ru  v  S2  p od  JZ  ná -
rož ím  va lbové  s t řechy  

 

fo to  11 :  poh led ,  od  rev i zn ího  o tvo ru  v  S2  pod  JZ  ná rožím  va lbové  s t řech y,  do  půd-
n ího  p ros to ru  pu l tové  s t řechy S2  

 

fo to  12 :  poh led ,  od  rev i zn ího  o tvo ru  v  S2  pod  JZ  ná rožím  va lbové  s t řech y,  do  půd-
n ího  p ros to ru  pod  j i ho západ n ím  ná rožím  (JZ )  ná rožím  pu l tové  s t řechy S2  

 

fo to  13 :  v lhk os tn í  m ap y na  in t e r ié rovém  zd i vu  tě l ocv ičn y v  se ve ro záp adn ím  ná roží  
(SZ )  

 

fo to  14 :  od tok ový ž l ab  pod  SZ  ná rožím  va lbo vé  s t řech y ucpan ý l i s t ím  -  v  hum usu  
zač í na j í  růs t  ná le t y  l i s tna t ých  d řev in  

 

fo to  15 :  v lhk os tn í  m ap y na  in te r ié rovém  zd i vu  tě l ocv ičn y v  se ve rovýcho dn ím  ná rož í  
(SV)  

 

fo to  16 :  od tok ový ž la b  pod  S V ná ro žím  va lbové  s t řech y ucpan ý l i s t ím  
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f o t o  1  ( ← )  

 

 
 
f o t o  2  ( ← )  

 
 
f o t o  3  ( ← )  

 

 
 
f o t o  4  ( ← )  
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f o t o  5  ( ← )  

 

 
 
f o t o  6  ( ← )  

 
 
f o t o  7  ( ↑ )  

 

 
 
f o t o  8  ( ← )  
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f o t o  9  ( ↑ )  

 

 
 
f o t o  1 0  ( ← )  

 
 
f o t o  1 1  ( ← )  

 

 
 
f o t o  1 2  ( ← )  
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f o t o  1 3  ( ↑ )  

 

 
 
f o t o  1 4  ( ↑ )  

 
 
f o t o  1 5  ( ← )  

 

 
 
f o t o  1 6  ( ← )  
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