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1/ UVOD

Tento dokument je vydan pro potreby fizeni vedenych podle zakona o Uzemnim planovani (stavebni zakon)
¢. 183/2006 Sb. v platném znéni, v souladu s pozadavkem § 158 tohoto zdkona a na zakladé autorizace
udélené pod ¢islem 0600109 pro dany obor dle zak. ¢. 360/1992 Sh., § 18 g, o vykonu povolani autorizovanych
architektll a o vykonu povolani autorizovanych inZzenyrl a technikl ¢innych ve vystavbé, ve znéni zakona ¢.
164/1993 Sb. a zdkona ¢. 153/2011 Sb. v platném znéni. Zarover je timto akceptovana vyhlaska Ministerstva
pro mistni rozvoj ¢. 268/2009 Sb..

1,1 / Hodnoceni a méfeni hluku technickych zafizeni se provadi dle nasledujicich pravnich
predpisu:

Zakon 258/2000 Sbh. O ochrané verejného zdravi, ve znéni zak. 223//2013 sb.

Problematiku hluku v ném resi § 30, § 32, § 34 odst. 1, § 108 odst. 3.

Nafizeni vlady 272/2011 O ochrané zdravi pred nepftiznivymi Gc¢inky hluku a vibraci ze dne 24. 08.
2011. Zakon 262/2006 Sb. v aktudlnim znéni od ledna 2012. Zakonik prace.

v souladu s CSN 1SO 9612 a CSN 1SO 1999.

1,2 / Vztah k dalSim pravnim pfedpisim:

Z4kon 183/2006 Sb. O uzemnim planovani a stavebnim Fadu (stavebni zakon) v aktualnim znéni ve
smyslu dodatk( a zmén.

Vyhlaska 499/2006 Sb. O dokumentaci staveb (¢ast E) ve znéni 62/2013 Sb.

Vyhlaska 500/2006 Sb. O uzemné analytickych podkladech ve znéni 458/2012 Sb.

Vyhlaska 503/2006 Sb. O podrobné;jsi Upravé uzemniho planu ve znéni 63/2013 Sb.

Vyhlaska 146/2008 Sb. O rozsahu a obsahu projektové dokumentace.

Vyhlaska 9/2002 novela 20/2012 O tech. poZadavcich na vyrobky z hlediska hluku.

1,3 / Udaje o zpracovateli a objednateli posudku
Ing. Milan Kabrt, ENVICONSULT
Husovo namésti 48

552 03 Ceska Skalice

1€0: 115 94 357
DIC : CZ 531027008
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Objednatel: Investor:

Jiti Vik Tepelna Technika Mésto Opocno
Kubelikova 467 Kupkovo nam. 247
500 03 HRADEC KRALOVE 513 73 OPOCNO
ICO: 110 16 019 ICO: 00275191
DIC: CZ 450927112 DIC: CZ 00275191

1.4/ Metodika vypoctu

Metodika vypocétu ocekavanych hladin hluku v exteriéru a interiéru se provadi na zakladé hladin
akustickych vykon( zdroji nebo s pomoci mérenych hladin akustickych tlak( za pfesné stanovenych
podminek tak, aby byla zabezpecena reprodukovatelnost vysledk(. Obecné se preferuje vypocet s
pouZzitim hladin akustickych vykonu, nebot pouze tyto hodnoty jednoznacéné definuji zdroj hluku bez
vlivu okoli. Parametry zdrojd se takto uréuji dle CSN 01 16 03 a norem navazujicich. Rozhoduijici je
presnost metody (laboratorni, technicka a provozni) jakoz i zplsob méreni v zavislosti na akustickych
parametrech prostoru zkuSebny nebo realného prostoru (méreni v poli pfimych nebo odrazenych
vin).

Z takto ziskanych vysledkd se dale pocitd hladina hluku v posuzovaném misté, coZ je hodnota
potiebna pro rozhodovani organud hygienického dozoru. Obecné lze fict, Ze vypocet se déli na uréeni
hladin hluku v exteriéru a v interiéru.

1.4. 1. Vypocet hladin hluku v exteriéru.

Tento vypocet se provadi ze vztahu:

Q
r2

|

r —vzdalenost

L~ — hladina ak. vykonu

Q — smérovy Cinitel

Pokles hluku se vzdalenosti se ddle vypocte ze vztahi:

r r
AL = 10log [l_] a AL = 20log [l_]
X X

Ix — vzdalenost kontrolniho bodu.
Pfitom hodnoty 20log plati pro bodovy zdroj a 10log plati pro zdroj liniovy.
Toto jsou zakladni vzorce bez pridavného utlumu terénu a vzduchu ve vétsSich vzdalenostech.

Blizsi je v CSN 1SO 9613- ¢ast 1 a 2, CSN 011664.
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1.4.2. Vypocet hladin hluku v interiéru.
PFi vypoctu hluku v interiéru Ize v zasadé postupovat dvéma zpUsoby.
Jedna-li se o kubicky prostor, pouZiva se klasickych vzorcl stavebni akustiky, jde-li o haly, pak se

pouZije néktera specidlni metoda, nap¥. byvala CSN 01 16 13, nebo jind metoda, nebot podminky

vvvvvv

Vypocet pro kubicky prostor:

Q  4(1-a)
L, =Ly +1010gl + Sa

4rrr?

fimv ‘. Q 4(1-a)
Pro oblast pfimych vin plati: > T
Pro oblast odrazenych vin plati: —— < 4(1-a)
nr Sa

CSN 01 16 13, Vypocet predpoklddanych hladin hluku v primyslovych prostorech.”
Tento vypocet se pro velké mnoZstvi zadavanych parametrd provadi na pocitaci. Algoritmus vypoctu

je slozity, a proto zde neni uveden (je implementovan napt. v programu lzofonik).

Pouziva se predevsim pro rozlehlé prlimyslové haly, kde vyska je vyrazné mensi nez Sitka a délka
prostoru. V takovych pfipadech neplati klasické vzorce pro kubicky prostor a je nutno pouzit
specidlni vypocétové postupy. Postupy vypoctu dle této normy jsou nyni implementovany

v programu IZOFONIK 4, ktery vykazuje velice dobrou shodu s realnou situaci.

€SN 1SO 26101 (011644) ,, Zkusebni metody urcovdni zplisobilosti prostfedi volného pole.”

Tyka se stanoveni podminek pouZiti vypoctl pro volné zvukové pole v okoli zdroje hluku.

1.5/ Dalsi souvisejici vypoctové normy: €SN, EN a ISO v dané oblasti:

CSN EN 12354-1 (CSN 730512)

»Stavebni akustika-Vypocet akustickych vlastnosti budov z vlastnosti stavebnich prvki
-Cast 1: Vzduchova nepriizvuénost mezi mistnostmi.“

CSN EN 12354-2 (CSN 730512)

,Stavebni akustika-Vypocet akustickych vlastnosti budov z vlastnosti stavebnich prvki

-Cast 2: Kro€ejova neprlizvuénost mezi mistnostmi.”
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CSN EN 12354-3 (CSN 730512)

»Stavebni akustika-Vypocet akustickych vlastnosti budov z vlastnosti stavebnich prvki

-Cast 3: Vzduchova nepriizvuénost vici venkovnimu zvuku.“

CSN EN 123544 (CSN 730512)

»Stavebni akustika-Vypocet akustickych vlastnosti budov z vlastnosti stavebnich prvki

-Cést 4: P¥enos zvuku z budovy do venkovniho prostoru.“

CSN EN 12354-5 (CSN 730512)

»Stavebni akustika-Vypocet akustickych vlastnosti budov z vlastnosti stavebnich prvki

-Cést 5: Hladiny zvuku technickych zafizeni budov.“

CSN EN 12354-6 (CSN 730512)

»Stavebni akustika-Vypocet akustickych vlastnosti budov z vlastnosti stavebnich prvki

-Cést 6: Zvukova pohltivost v uzavienych prostorech.”

CSN ISO 10847

»Akustika-Urceni vloZzeného utlumu, in situ, vnéjsich protihlukovych barier vsech typd.”

CSN 1SO 9613

,Akustika — Utlum pfi $ifeni zvuku ve venkovnim prostoru®.

CSN 730532

»Akustika —Ochrana proti hluku v budovach a posuzovani akustickych vlastnosti stavebnich vyrobk-
Pozadavky.”

Dale souvisi nékteré normy prostorové akustiky, jako napf.:

CSN 730527

»Akustika-Projektovani v oboru prostorové akustiky-prostory pro kulturni icely-Prostory ve Skolach-
Prostory pro verejné ucely.”

CSN EN ISO 3382-2 (730534)

,Méreni parametrd prostorové akustiky- Cast 2: Doba dozvuku v béZnych prostorech.”

CSN 1SO 1996-2

»Akustika. Popis méreni a posuzovani hluku prostredi-¢ast 2Urcovani hlad. hluku prostredi.”
Hodnotu pouZité korekce pro dany pripad stanovuje orgdn hygienické sluzby dle druhu ¢innost

nebo zplsobu vyuZiti izemi v souladu se schvdlenou pldnovaci dokumentaci - UPD.
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1,6/ Hygienické limity hluku

ZAKLADNI LIMITY HLADIN AKUSTICKEHO TLAKU (s vyjimkou zdrojii uvedenych v NV 272/2011 §1, odst. 2)

Stanovené vyse uvedenym nafizenim pro:

HLUK NA PRACOVISTICH, §3-§10

Laeq,7= 85 dB (A)

HLUK VE VNITRNICH CHRANENYCH PROSTORECH STAVEB, §11

Loamax = 40 dB (A) pro zdroje z budovy Laeq, =40 dB (A) pro zdroje lezici mimo budovu.
HLUK VE VENKOVNIM PROSTORU § 12

Laeq,r = 50 dB (A) pro primysl (pro letecky provoz den 60 dB, noc 50 dB, odstavec 5 NV). Hluk
z dopravy na pozemnich komunikacich, vné arealu zavodu, se fidi pfilohou 3 NV 272/2011.

Pro vysledné, jednociselné hodnoceni hluku se pouziva vahového filtru A dle ndsled. tabulky:

Korekce vahového filtru A

Kai(d8)

Souvisejici normy pro méreni jsou: CSN 1SO 9612(011622), €SN 1SO 1999 v¢. dodatk
(011620) a CSN 1S01996 -1-2-3 (011621

Akustické imisni hodnoty vypoctené v této studii nejsou nijak korigované. Jedna se tedy o hodnoty
redlné, skutecné zjistitelné mérenim v terénu na daném misté. Korekce dle Metodického ndavodu

vrsv

Hlavniho hygienika CR z 1. 11. 2010 na odrazy nejsou uplatnény, ani nejsou odecteny rozsifené
nejistoty vysledku vysledki méreni dle postupu uvedeného v § 20 NV272/2011 Sh.. Uplatnéni

uvedenych postupti odecti ponechdavam az do findlniho (ovérovaciho nebo kolaudacniho) méreni
a vyhodnoceni hlukové situace ve smyslu vyse uvedeného metodického ndvodu, ktery se vztahuje
jen k méreni, nikoli k projektové dokumentaci ve smyslu stavebniho zdkona a jeho provddécich
vyhlasek.
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Priloha €. 1 k nafizeni vlady ¢. 272/2011 Sh.

Hladiny prahu slyseni Lpsv decibelech v rozsahu stfednich kmitoctl tfetinooktavovych pasem f;

10Hz az 160 Hz:

100

HLADINY PRAHU SLYSENI L,

90
80

70

60

50

Lps (dB)

40

30

20

Frekvencnipasmo (Hz)

5 | 315 | a0 | 125 | 160 |

== LPS [dB]

Priloha €. 2 k nafizeni vlady €. 272/2011 Sh.

Korekce pro stanoveni hygienickych limitt hluku
v chrdanéném vnitfnim prostoru staveb:

Druh chranéného vnitiniho prostoru Doba pobytu Korekce v dB
doba mezi 6.00 a 22.00 hodinou 0
Nemocnicni pokoje
doba mezi 22.00 a 6.00 hodinou -15
Lékarské vysetfovny, ordinace po dobu pouzivani -5
doba mezi 6.00 a 22.00 hodinou 0"
Obytné mistnosti
doba mezi 22.00 a 6.00 hodinou -10")
Hotelové pokoje doba mezi 6.00 a 22.00 hodinou +10
doba mezi 22.00 a 6.00 hodinou 0
Prednaskové siné, ucebny a pobytové mistnosti
gkol, jesli, matefskych kol a Ekolskych zafizeni po dobu pouzivani +5

Pro ostatni druhy chranéného vnitfniho prostoru v tabulce jmenovité neuvedené plati hodnoty pro prostory funkéné

obdobné.

Ucel uzivani stavby je u staveb povolenych pted 1. lednem 2007 dan kolaudaénim rozhodnutim, u pozdéji povolenych
staveb ozndmenim stavebniho Uradu nebo kolaudaénim souhlasem. Uvedené hygienické limity se nevztahuji na hluk

zpUsobeny pouzivanim chranéné mistnosti.

*) Pro hluk z dopravy v okoli délnic, silnic I. a Il tFidy a mistnich komunikaci I. a Il. tFidy, kde je hluk z dopravy na téchto
komunikacich prevazujici, a v ochranném pasmu drah se pricita dalsi korekce + 5 dB. Tato korekce se nepouZije ve
vztahu k chrdnénému vnitfnimu prostoru staveb povolenych k uzivani k uréenému tcelu po 31. prosinci 2005.
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Priloha ¢. 3 k nafizeni vlady ¢. 272/2011 Sh.

Korekce pro stanoveni hygienickych limitd hluku v chranéném venkovnim prostoru staveb a v
chranéném venkovnim prostoru:

Cast A
Druh chranéného prostoru Korekce
[dB]
1) 2) 3) 4)
Chranény venkovni prostor staveb ldzkovych zdravotnickych zafizeni 5 0 +5 +15
véetné lazni
Chranény venkovni prostor lGzkovych zdravotnickych zafizeni v€etné 0 0 +5 +15
lazni
Chranény venkovni prostor ostatnich staveb a chranény ostatni 0 +5 +10 +20
venkovni prostor

Korekce uvedené v tabulce se nescitaji.
Pro nocni dobu se pro chranény venkovni prostor staveb pficitd dalsi korekce -10 dB, s vyjimkou hluku z dopravy na
Zelezni¢nich drahach, kde se pouzije korekce -5 dB.

Pravidla pouZiti korekce uvedené v tabulce:

D pouzije se pro hluk z provozu stacionarnich zdrojd, hluk z vefejné produkce hudby, déle pro hluk na Géelovych
komunikacich a hluk ze Zelezni¢nich stanic zajistujicich vlakotvorné préace, zejména rozfad'ovani a sestavu
nakladnich vlaku, prohlidku vlakd a opravy vozd.

2 Pouzije se pro hluk z dopravy na silnicich IlI. tFidy a mistnich komunikacich Ill. tfidy a drahéch.

3 Pouzije se pro hluk z dopravy na dalnicich, silnicich I. a Il. tfidy a mistnich komunikacich I. a Il. tfidy v Gzemi, kde
hluk z dopravy na téchto komunikacich je prevazujici nad hlukem z dopravy na ostatnich pozemnich komunikacich.
Pouzije se pro hluk z dopravy na drdhach v ochranném pasmu drahy.

4 Pouzije se v pfipadé staré hlukové zatéZe z dopravy na pozemnich komunikacich s vyjimkou tu&elovych komunikaci
a drahach uvedenych v bodu ? a 3. Tato korekce zUstava zachovana i po poloZeni nového povrchu vozovky,
provadéné udrzbé a rekonstrukci Zelezni¢nich drah nebo rozsifeni vozovek pfi zachovani smérového nebo
vyskového vedeni pozemni komunikace, nebo drahy, pfi kterém nesmi dojit ke zhorSeni stavajici hlu¢nosti
v chranéném venkovnim prostoru staveb nebo v chranéném venkovnim prostoru, a pro kratkodobé objizdné trasy.
Tato korekce se ddle pouzije i v chranénych venkovnich prostorech staveb pfi umisténi bytu v pfistavbé nebo
nastavbé stavajiciho obytného objektu nebo viceucelového objektu nebo v pripadé vystavby ojedinélého
obytného, nebo viceucelového objektu v rdmci dostavby proluk, a vystavby ojedinélych obytnych nebo
vicelcelovych objektl v ramci dostavby center obci a jejich historickych c¢asti.

Nulové prirastky hluku a prakticky nulové pftirtistky hluku:

Podle sdéleni hlavniho hygienika €. j. 40874/2008-0VZ-32.1.6-7. 11. 08 nedochazi ke zméné hlukové
situace, jestlize prirlstek, tedy rozdil staré a nové hlukové situace jsou v intervalu 0,1 - 0,9 dB (bod
€. 9). Postupy a kritéria viz uvedeny dokument.

Za nejpriznivéjsi tav Ize povazovat, aby nulovy pfirlstek, tak jak jej prakticky chdpeme, neprekrodil
0,1 dB. To je zajiSténo, jestlize novy stav je oproti stavajicimu hluku, nebo oproti hodnoté limitu,
pokud se stdvajici stav pohybuje v jeho okoli, je o 15 dB a vice nizi$i nez hodnota, ke které
srovnavame. Pak jiz opravdu nelze prokazat /deklarovat/ zhorseni hlukové situace. Pfitom za
zakladni presnost méreni v redlnych podminkach uvazujeme obvyklych +1.8 az 2 dB. Pokud je
pfirastek v intervalu 1,0 - 2,0 dB doslo jiz ke zméné, ale vzhledem k nejistotdm vypoctu (méreni)
nelze tuto zménu obecné povazovat za prokazatelnou.
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CastB
Korekce pro stanoveni hygienickych limitd hluku v chranéném venkovnim prostoru staveb a v
chranéném venkovnim prostoru pro hluk ze stavebni ¢innosti

Posuzovana doba [hod.] Korekce [dB]
od 6:00 do 7:00 +10
od 7:00 do 21:00 +15
od 21:00 do 22:00 +10
od 22:00 do 6:00 +5

Info - Zplsob vypoctu hygienického limitu Laeq,s pro hluk ze stavebni ¢innosti
pro dobu kratsi nez 14 hodin

Hygienicky limit v ekvivalentni hladiné akustického tlaku A pro hluk ze stavebni ¢innosti Laeqs, Se vypocCte ze vztahu
LAeqls = LAeq,T + 10./g [(429 + tl)/t_‘l],
kde

t: je doba trvani hluku ze stavebni ¢innosti v hodinadch v dobé mezi 7. a 21. hodinou
Laeq,T je hygienicky limit ekvivalentni hladiny akustického tlaku A stanoveny podle § 12 odst. 6.
Cast C
Zpusob vypoctu hygienického limitu vysokoenergetického impulsniho hluku
Ekvivalentni hladina akustického tlaku C Lceqt vysokoenergetického impulsniho hluku se vypocte ze vztahu

Leceq7=2,0 Lce—93 + 10.1g (N/No) -10.lg (T/To) pro Lce > 100 dB
nebo
Leeqr=1,18 Lce— 11 + 10. log (N/No) -10.lg (T/To) pro Lce < 100 dB

kde N je pocet impulst za dobu T [s], No=1a To=1s.

Pfiloha ¢. 4 k NV 272/2011 Sb.

Kritéria pro identifikaci impulsniho hluku

Za vysokoenergeticky impulsni hluk a vysoce impulsni hluk se povaZzuje hluk podle § 2 pism. c) a d), ktery v misté
posouzeni ddle spliiuje pro jednotlivé impulsy aspon jednu z niZze uvedenych podminek:

LAImax - LASmax >5dB

LAImax - LAE >5 dB,
kde
Lamax je hladina maximalniho akustického tlaku A pfi dynamické charakteristice méfidla | (Impuls),
Lasmax je hladina maximalniho akustického tlaku A pti dynamické charakteristice méfidla S (Slow),
Lae je hladina expozice zvuku A.

KOREKCE VAHOVEHO FILTRU G (dB)
0
i /”‘\‘\
-20
o -
o
60
w0 <
=y 63Hz BOHz 10 Hz 125Hz 16 Hz 20 Hz 25Hz 315Hz | 40Hz 50 Hz 63 Hz 80Hz 100Hz 125Hz 160Hz 200Hz 2%0Hz 315Hz
~-G (dB) -8 -4 0 4 77 9 37 -4 -12 -20 -28 -36 44 -52 -60 -68 78 -84
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2/ ZAKLADNI UDAIJE

2.1/ POPIS STAVAJICIHO STAVU

Popis lokality - Jedna se o
Objednatel/investor posudku je uveden na strané 3 nahore

Akusticka situace stavajici: Stavajici objekt neni zdrojem hluku

Jako podklad pro hlukovou studii bylo pouzito podkladu fy. Jifi Vik tepelnd technika, Hradec Kralové

a katalog vyrobce TC.

Umisténi chranénych prostor(i a staveb: BD,, RD

zimni
stadion

1

Misto pro TC 8 kusti
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2.2/ POPIS BUDOUCIHO STAVU
Umisténi v lokalité-blizsi okoli:
. iz : z \
465
7"'\‘{ 9 = B} “\“\\ %
= 474/3 RREE

Umisténi vybranych TC ve dvore dle projektu
Akusticky vyznamna zafizeni prfedana k posouzeni:

Popis technologie vytapéni: 8 ks teplenych cerpadel podle projektu

Limitujici hlukové udaje TC pro vybér:

Hladina akustického tlaku Lpa 10m = 37 dB na plné otacky

Hladina akustického tlaku Lpa 10m = 32 dB na snizené otacky
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Doba provozu: 0-24 hod.

Rezim provozu: Kontinualni, monoténni
Kontinudlni proménny

PferuSovany-délka hlu¢nych period:

Popis vzduchotechniky: neni instalovana.

Popis technologie chlazeni: neni instalovano.

Popis souvisejici vnitrozavodové dopravy: neni predmétem posudku.

Popis nouzového zdroje: neni instalovan.
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2.3/ SEZNAM NEJCASTEJI POUZIVANYCH ZKRATEK

DEN (D) — provoz zafizeni ve dne (6-22h), NOC (N) - provoz zafizeni v noci (22-6h), dle tuzemské legislativy.

P — Hluk pozadi lokality.

Z — Méreni hladiny akustického tlaku u zdroje hluku, vZdy s blizsi definici odstupu v (m) a prostredi.
KB — Kontrolni bod méreni (pripadné i MM — mérici misto).

VvZT — Vzduchotechnika.

VZD — Vnitrozavodova doprava.

HVAC - Systém vétrani, chlazeni a vytapéni (heat ventilation and coolong system)
Lpa — Hladina akustického tlaku def. v CSN 011600 (v hyg. literatuie zjednodugené La) [re 20. 10 Pa].
Lovn — 24 hodinova hladina, parcialné pak: DEN (6-22h) ... NOC (22-6 h) tuzemska legislativa.
Hladina pro DEN (6-18h) ... VECER (18-22h) ... NOC (22-6 h) uziva napf. vyhla$ka na Slovensku.
(Anglicky vyraz uvedeny v normach Loen pro hladinu za celych 24 h zamérné nikde neuzivam).
Lt(o0) — Hladina akustického tlaku, nebo vykonu, pro terz. pasmo znac. T, pro oct. pasmo znac. O.
Lzuny  — Hladina akustického tlaku, nebo vykonu, v pasmech nekorigovana vahovymi filtry (Z=LIN).
POZNAMKA: Filtry A,G a Z jsou definovany v €SN EN 61672-1 (IEC61672-1:2002) ¢lanek 5.4.7, tabulka 2
Lwa — Hladina akustického vykonu [re 1012 W].

Lwash — Primérna Sestnactihodinové hladina akustického vykonu [re 10712 W].

Lwash — Pramérna osmihodinova hladina akustického vykonu [re 107*2 W].
Lwaih  — Primérnd hodinova hladina akustického vykonu [re 1012 W].

RD — Rodinny diim.

BD — Bytovy dim.

NP — Nadzemni podlazi.

¢.p. — Cislo popisné objektu.

p.C. — Parcela Cislo, objekt (pozemek) dle katastru nemovitosti.

st. p. . — Stavebni parcela ¢islo, pozemek dle katastru nemovitosti.

ul. — Ulice.

k.. — Katastralni zemi.

DUR — Dokumentace pro Uzemni fizeni (viz Stavebni zakon).

DSP — Dokumentace pro stavebni povoleni (viz Stavebni zakon).

DPS — Dokumentace pro provedeni stavby (viz Stavebni zakon).

ZSPD - Dokumentace zmény stavby pred jejim dokonéenim (viz Stavebni zakon).
ks. - Kus.

kpl. — Komplet.

ve. — Vyrobni ¢islo stroje, agregatu nebo montazni skupiny.

r.v. — Znamena rok vyroby stroje agregatu nebo montazni skupiny.
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2.4/ NAVRH HYGIENICKYCH LIMITU HLUKU

Zakladni predpoklady:

PREDPOKLAD VYSKYTU TONOVE SLOZKY VE SPEKTRU HLUKU — NE
PREDPOKLAD VYSKYTU IMPULSNIHO HLUKU — NE

PREDPOKLAD VYSKYTU NF SLOZEK VE SPEKTRU HLUKU — NE

Navrh hygienickych limitQ hluku:

Venkovni chranény prostor: Venkovni chranény prostor staveb:
DEN Laeq,h= 50 dB (A) DEN Laeq,sh= 50 dB (A)
NOC Laeq,1n= 50 dB (A) NOC Laeq,1n= 40 dB (A)

Bez korekce na ténovou sloZku zvuku ve spektru dle NV 272/2011 Sb.
Vnitfni chranény prostor staveb:

DEN Lamax= 40 dB (A)

NOC Lamax= 30 dB (A)

Bez korekce na ténovou sloZku zvuku ve spektru dle NV 272/2011 Sh.
Vnitini chranény prostor staveb, pro hluk z dopravy, zakladni limit:
DEN Laeq,7= 40 dB (A)

NOC Laeq,7= 30 dB (A)

Zavaznou hodnotu hygienickych limitt hluku stanovi pro konkrétni pfipad mistné pfislusna

hygienicka stanice.

POZNAMKA: Vice je k navrhu limitél hluku uvedeno v kapitole &. 3,3 tohoto posudku.

2.5/ DALSi POUZITE TECHNICKE PODKLADY

Katalog teplenych Cerpadel vyrobce.

2.6/ POUZITE PROJEKTOVE PODKLADY

Autor poskytnuté dokumentace:
Atelier Jifi VIK Tepelna Technika, Kubelikova 467, 500 03 Hradec Kralové.

Cislo zakazky, datum vydani, verze posuzované PD: 10/2014
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STUPEN POSUZOVANE DOKUMENTACE dle Stavebniho zakona 186/2006 Sb. v aktudlnim znéni:
DSR- Dokumentace pro stavebni fizeni, §109 Stavebniho zékona.

DSP- Dokumentace pro stavebni povoleni, §115 Stavebniho zakona.

Mira podrobnosti hlukové studie odpovida podrobnosti pfedlozené projektové dokumentace. Ve

studii bylo nutno zavést vstupni pfedpoklady a omezujici poZadavky (je to dano skutecnosti, Zze

v posuzované dokumentaci nejsou v nékterych pripadech blize specifikovany konkrétni typy
akusticky vyznamnych zafizeni a dalsi Udaje, potifebné pro provedeni detailniho akustického
posouzeni jiz konkrétniho typu stroje, pfesné parametry technologie apod.).

Témito poZzadavky a omezenimi se v dalSich stupnich PD musi fidit stavba i technologie pfi

vybéru jiz konkrétnich prvkd, strojt a dalSich akusticky vyznamnych komponent celého systému.
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3/ VYPOCET HLUKOVE SITUACE LOKALITY

3.1/ REFERENCNi BODY, POPIS POUZITYCH METOD A MODELU VYPOCTU

POPIS REFERENCNICH BODU VYPOCTU:

Referenénibod ¢.:  Popis kontrolniho bodu:

1 BD €. p. 307 patro nad postou

2 BD & p. 164

3 RD &. p. 163

4 RD &. p. 163

5 BD ¢. p. 590

6 BD ¢. p. 590

7 BD ¢. p. 589

8 BD ¢. p. 589

9 Hranice pozemku k posté s limitem 50 dB na den.

Vysky kontrolnich bodt nad terénem jsou uvedeny v tabulce vysledk( programu HLUK+ v kapitole
3,2). Pokud je ve vysledkové tabulce nékolikrat stejné Cislo kontrolniho bodu, lisi se vzdy ve vysce
nad terénem, jedna se tedy o promérovani dané lokality po vysce v jediném pldorysném bodé.

Situace lokality s referencnimi body:

%0

3 e -

]
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OBECNE POUZIVANE VYPOCTOVE POSTUPY PRO VYPRACOVANI AKUSTICKE STUDIE:
MODELOVANI HLUKOVE SITUACE V EXTERIERU:

U bodovych zdroji hluku je pouzito pro vypocet hladin akustickych vykon( stanovenych podle:
CSN I1SO 3744 (01 1604) Technicka metoda ve volném poli nad zvuk odrazejici rovinou.

CSN I1SO 3746 (01 1606) Provozni metoda ve volném poli nad zvuk odraZejici rovinou.

P¥ipadné pro malé zdroje CSN 3743-1 (01 1605) a CSN 1SO 3743-2 (01 1605) v ptipadé kompresoru
a chladicl specidlni modifikace téchto predpisl ( pneueurop apod.).

Pro plo$né zdroje- vyrobni haly je pouZit vypocet podle CSN EN 12354-4 (73 0512) Stavebni akustika-
Vypocet akustickych vlastnosti budov z vlastnosti stavebnich prvk(-Cést 4: Pfenos zvuku z budovy
do venkovniho prostoru. CSN 1SO 9613 , Akustika — Utlum pfi $ifeni zvuku ve venkovnim prostoru®
se zapoctenim reflexe vSech pfislusnych ploch. Modelovani vysledné imisni hlukové situace
exteriéru lokality je nasledné provedeno v tuzemském programu HLUK+ v.10.24b profi 10 3D uzemi,

licence Cislo 2054.

MODELOVANI HLUKOVE SITUACE V INTERIERU:

U bodovych zdrojt hluku je pouzito pro vypocet hladin akustickych vykont stanovenych podle:
CSN 1SO 3744 (01 1604) Technicka metoda ve volném poli nad zvuk odrazejici rovinou

CSN 1SO 3746 (01 1606) Provozni metoda ve volném poli nad zvuk odraZejici rovinou

PFipadné pro malé zdroje CSN 3743-1 (011605) a CSN I1SO 3743-2 (011605) v ptipadé kompresoru a
chladica specidlni modifikace téchto predpisl ( pneueurop apod.).

Stavebni ¢ast je FeSena predeviim podle CSN EN 12354-5 (730512) Stavebni akustika-Vypocet
akustickych vlastnosti budov z vlastnosti stavebnich prvk( - Cast 5: Hladiny zvuku technickych
zafizeni budov. Modelovani vysledné hlukové situace v interiéru je provedeno podle CSN 01 1613
v tuzemském programu IZOFONIK verze 4-05-180, licence vedena na Enviconsult — Ing. Milan

Kabrt.
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3.2/ VYPOCTENA HLUKOVA SITUACE OD POSUZOVANEHO ZARIZENi, TECHNOLOGIE

Stanoveni hladiny Lwa TC , pIné otacky:

Vypoéet hladiny akustického vykonu podle CSN ISO 3744/ CSN 011604
Vypocet L,, z L, pro malé zdroje bodové (VZT jedntky, chladice, komresory a vyduchy):

Pro vzdalenosti mikrofonu od zdroje rovné a vétSi nez 1 m od jeho obrysu,aplikovana kulova plocha obalky.
Plati jen pro venkovni prostor- volné akustické pole po korekcich na pozadi a odrazy.

Pouzity vztah: L,=L,-10log (Q/(4*pi*r?))

VSTUPN{ UDAJE- ZADANI: VOLBA HODNOTY Q:

Loa 37 dB(re 5 x 10'5Pa) Q=1 Volné zavésen v prostoru

r 10 m Q=2 Nad zvuk odrazejici rovinou

Q 2 Q=4 U paty domu ( tfeba u paty domu na nameésti, dole u terénu)
VYSTUPN{ UDAJE- VYSLEDEK: Q=8 Uplné v kouté (tfeba v pravouhlém kouté ndmésti, dole u terénu)
| Lwa= 65.0 dB (re 10 W)

Stanoveni hladiny Lwa, snizené otacky:

Vypocet hladiny akustického vykonu podle €SN 1SO 3744/ €SN 011604
Vypocet L,, z L, pro malé zdroje bodové (VZT jedntky, chladice, komresory a vyduchy):

Pro vzdalenosti mikrofonu od zdroje rovné a vétSi nez 1 m od jeho obrysu,aplikovana kulova plocha obalky.
Plati jen pro venkovni prostor- volné akustické pole po korekcich na pozadi a odrazy.

PouZity vztah: L,=L,-10log (Q/(4*pi*r?))

VSTUPNi UDAJE- ZADANI: VOLBA HODNOTY Q:

Loa 32 dB (re 5 x 10°Pa) Q=1 Volné zavésen v prostoru

r 10 m Q=2 Nad zvuk odrdzejici rovinou

Q 2 Q=4 U paty domu ( tfeba u paty domu na nameésti, dole u terénu)
VYSTUPNI{ UDAJE- VYSLEDEK: Q=8 Uplné v kouté (tfeba v pravothlém kouté ndmésti, dole u terénu)
| Lwa= 60.0 dB (re 102 W)
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VYPOCET PRO 8 x TC , pIné otacky ve dne:

Pramyslovy hluk: Vypoctené hodnoty, pro nejhlu¢néjsich 8 hodin ve dne, jsou Lpaeq,sh, den:

TABULEKRA BODU VYPOCTU (NOC)
LAeq (dB)

(o} vyska Soufadnice doprava [prumysl [celkem pfedch. mé¥eni
1+ 5.0 69.3; 56.9 41.7 41.7

2+ 5.0 50.5; 70.2 35.5 35.5

3+ 2.0 64.8; 81.1 36.8 36.8

4+ 2.0 69.5; 80.2 31.4 31.4

5+ 1.5 103.8; 77.6 23.3 23.3

5+ 4.5 103.8; 77.6 33.8 33.8

5+ 7.5 103.8; 77.6 37.2 37.2

6+ 1.5 109.1; 79.5 22.2 22.2

6+ 4.5 109.1; 79.5 31.7 31.7

6+ 7.5 109.1; 79.5 36.9 36.9

7+ 1.5 115.2; 84.1 20.7 20.7

7+ 4.5 115.2; 84.1 27.9 27.9

7+ 7.5 115.2; 84.1 33.8 33.8

8+ 1.5 122.7; 86.9 21.9 21.9

8+ 4.5 122.7; 86.9 23.7 23.7

8+ 7.5 122.7; 86.9 31.6 31.6

9 1.5 79.3; 60.4 49.2 49.2

50-55 dB|
SRR i 55-60 dB
JOE  60-65 dB

| — »65 dB|
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VYPOCET PRO 8 x TC , snizené otacky v noci:

Pramyslovy hluk: Vypoctené hodnoty, pro nejhlu¢néjsi hodinu v noci, jsou Lpaeq,1h, noc:

TABULEKRA BODU VYPOCTU (NOC)
LAeq (dB)

C. | vyska Soufadnice doprava [prumysl [celkem pfedch. mé¥eni
1+ 5.0 69.3; 56.9 36.7 36.7

2+ 5.0 50.5; 70.2 30.5 30.5

3+ 2.0 64.8; 81.1 31.8 31.8

4+ 2.0 69.5; 80.2 26.4 26.4

5+ 1.5 103.8; 77.6 18.3 18.3

5+ 4.5 103.8; 77.6 28.8 28.8

5+ 7.5 103.8; 77.6 32.2 32.2

o+ 1.5 109.1; 79.5 17.2 17.2

6+ 4.5 109.1; 79.5 26.7 26.7

6+ 7.5 109.1; 79.5 31.9 31.9

7+ 1.5 115.2; 84.1 15.7 15.7

7+ 4.5 115.2; 84.1 22.9 22.9

7+ 7.5 115.2; 84.1 28.9 28.9

8+ 1.5 122.7; 86.9 16.9 16.9

8+ 4.5 122.7; 86.9 18.7 18.7

8+ 7.5 122.7; 86.9 26.6 26.6

9 1.5 79.3; 60.4 44 .2 44 .2

50-55 dB|
SRR i 55-60 dB
JOE  60-65 dB

| — »65 dB|

s M © o M P x;. -

Vykresleni izofon v pFilohach je provedeno ve standardni vySce 5 metry nad povrchem terénu,

okna v patre.
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3D pohled DEN

3D pohled NOC
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3.3/ Hygienicky limit hluku se pro pfislusné podminky stanovené legislativou v kapitole ¢. 1
(navrzené v kapitole €. 2,4) stanovuje nasledovné:

Nafizeni vlady ¢. 272/2011 Sb. O ochrané zdravi pred nepftiznivymi Ucinky hluku a vibraci
nasledovné:

ZAKLADNI EKVIVALENTNI HLADINA AKUSTICKEHO TLAKU A, § 12 NV: Laegr 50 dB

KOREKCE NA MISTNi PODMINKY dle pfilohy €. 3 NV, na str. 7 posudku: +0 dB
KOREKCE NA TONOVE SLOZKY VE SPEKTRU, § 12 NV: -5 dB
KOREKCE NA DOBU NOCNI dle pFilohy €. 3 NV, na str. 7 posudku: -10dB

Hluk z primyslovych zdrojt:

Nejvyssi pripustnad ekvivalentni hladina akustického tlaku A se stanovi v dobé denni pro osm
Stanoveno dle pfilohy 3 NV.

Nejvyssi pripustna ekvivalentni hladina akustického tlaku A pro dobu denni

(06:00 — 22:00 hodin), pro , hluk neobsahujici tonové slozky ve spektru”

Chranény venkovni prostor staveb Loaeq,sh,0en= 50 dB
Chranény venkovni prostor LoAeq,sh,0en= 50 dB
Nejvyssi pripustna ekvivalentni hladina akustického tlaku A pro dobu nocni

(22:00 - 06:00 hodin), pro , hluk neobsahujici tonové slozky ve spektru”

Chranény venkovni prostor staveb Lpaeq,1h, noc= 40 dB
Chranény venkovni prostor Lpaeq,1h,noc= 50 dB

Hluk z dopravnich zdroju:

Nejvyssi pfipustna ekvivalentni hladina akustického tlaku A se stanovi v dobé denni pro Sestnact
hodin a v dobé noc¢ni pro osm hodin. Stanoveno dle prilohy 3 NV.

NEJVYSSi PRIPUSTNA EKVIVALENTNI HLADINA AKUSTICKEHO TLAKU A

PRO DEN 06:00-22:00 hod (bez téonovych slozek ve spektru): LpAeq,16h, en= 50 dB

N4

NEJVYSSi PRIPUSTNA EKVIVALENTNI HLADINA AKUSTICKEHO TLAKU A
PRO NOC 22:00-06:00 hod (bez ténovych slozek ve spektru): LpAeq,sh,noc= 40 dB

Hluk ve vnitfnich chranénych prostorech staveb:
Nejvyssi pripustna ekvivalentni hladina akustického tlaku A se stanovi v dobé denni a v dobé nocni
nasledovné. Stanoveno dle pfilohy 2 NV.

Y v

NEJVYSSi PRIPUSTNA MAXIMALNIi HLADINA AKUSTICKEHO TLAKU Lamax
PRO DEN 06::-22:00 hod (bez tonovych slozek ve spektru): Lamax, DEN = 40 dB

NEJVYSSi PRIPUSTNA MAXIMALNI HLADINA AKUSTICKEHO TLAKU A
PRO NOC 22:-06:00 hod (bez ténovych slozek ve spektru): Lamax, Noc = 30dB
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3.4/ PROTIHLUKOVA OPATRENi POSUZOVANEHO ZARIZENiI, TECHNOLOGIE

Vybrany typ venkovnich jednotek, vhodné voleny rezim provozu a umisténi nepotiebuji dodatecné

protihlukové opatfeni na zdroji.

3.5/ PREDPOKLADANE NEJISTOTY VYSLEDKU

Nejistota vlastniho predikéniho modelu podle autora metodiky RNDr. Liberka se pohybuje
v hodnotach nizsich nez Un,, £=+1,4 az 1,6 dB.

Pfesnost predikce hlukové situace jako celku:
PREDPOKLADANE NEJISTOTY VYSLEDKU - U,& (dB)

Nejistota modelu |Nejistota vstupnich | CELKEM
Typ posuzovaného zvuku HLUK+ verze 10 | udajd pro vypocet |predpoklad| Jednotky
Pramyslovy hluk strojl 1.5 2 2.5/dB
Hluk z silni¢ni dopravy Orientacné, bliZe viz vysvétlivky
Husty provoz, hl. tahy 1.5 0.8 1.7|dB
Stfedné silny provoz 15 1 1.8|dB
Slaby provoz, obsluzné cesty 1.5 1.5 2.1|{dB

Vysvétlivky:
U primyslovych zdrojd hluku se vychazi z norem pro stanoveni hladin akustickych vykont zdrojl hluku

technickymi metodami, kde je udavana presnost do +2 dB.

U dopravnich zdroju hluku se pti podrobném zkoumani presnosti vstupt vychazi z materialu "Vypocet hluku z automobilové
dopravy. Manual 2011", tabulky ¢. 5 na strané 17, z niz vyplyva, Ze pro nejkratsi dobu prizkumi dopravy 2 h je predpokladana
odchylka odhadu RPDI + 20 %. To obecné aplikuji i pro pripad, kdy se prebiraji intenzity dopravy z CSD2010 (zcela jisté nes¢itd RSD
na jednom séitacim profilu dobu krat3i ne? 2 h). Zndme-li v konkrétnim piipadé konkrétni délku s¢itani RSD na stanovisti pro usek,
ktery potfebujeme, pak pouZijeme pro predpokladanou odchylku odhadu RPDI tabulku ¢. 5. Nasledné vypocitdme pro danou
procentudlni odchylku odhadu RPDI £ konkrétni intenzity dopravy a pro takto zjistény rozptyl hodnot RPDI v daném profilu s¢itani
Ize nasledné stanovit odchylku vstupnich udaja v dB.

Diskuse presnosti modelovani:
Celkova nejistota vysledku se sestava z nejistoty vstupnich dat, jak je vySe uvedeno a z nejistoty geodetickych a geometrickych
podkladd.
Zatimco presnost vstupnich podklad( zdroja hluku mohu vyraznéji ovlivnit a to presnosti méreni zdroje spravnou objektivizaci
provozniho stavu, zatizeni stroje komunikace a podobné, pak mapové podklady ovlivnit v podstaté nemohu. Zde jsem pIné zavisly
na ziskané kvalité mapovych podkladd jak ve 2D tak ve 3D modelu. Zde Ize objektivné konstatovat, Ze pfesnost vysledk( se vlastné
muZe se mirné lisit v kazdém konkrétnim bodé vypoctu. Obecné Ize konstatovat, Ze pfi peclivém modelovéni se celkova nejistota
vysledku pohybuje nize neZ uvadi pfedchozi tabulka a pfi peclivé praci nepfekroci celkova nejistota +2 dB.
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4/ ZAVER

Porovname-li vypoctené vysledky s hygienickymi limity hluku, Ize konstatovat, Ze jsou plnény ve
vSech kontrolnich bodech vypoctu pro den i pro noc.

Kriticky pro noc je kontrolni bod vypoctu €. 1, ktery ma na hygienicky limit hluku rezervu 3,3 dB. U
ostatnich kontrolnich bod( je situace ve vztahu k hygienickému limitu hluku jesté pfriznivéjsi,
odstupy jsou vétsi.

U denniho provozu ma nejmensi rezervy bod 9 s 0,8 dB, je to ale zahrada, ne okno bytu, u oken

jsou rezervy vyrazneé vyssi ( 8,3 dB v bodé 1 a u dalSich jesté vice).

Na zakladé vypoctenych vysledkt, posuzovatel doporucuje, mistné prislusSnému stavebnimu uradu,

z hlediska hluku, predloZzenou dokumentaci pro stavebni fizeni ke schvaleni!

Vypracoval:
V Ceské Skalici
Milan Kabrt
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