Priloha ¢. 14 Zadavaci dokumentace pro verejnou zakazku
»Dodavka technologie vyroby oceli v EOP*

Pozadované parametry pro novou EOQP v Trineckvch Zelezarnach

1. Klicové parametry a poZadavky nové EOP

Hmotnost tavby (pramér): 190 t (+ tekuty zbytek)
Doba Tap-to-Tap*: 47 minut
Roc¢ni produkce oceli: Min. 1 400 kt/r (az 1 600 — 1 700 kt/r)

Pozadovany rozsah vsazkovych materialtt EOP:
e Srot: 50-100 %
e HBI: 0-50 %
e Surové zelezo (pevné): 0-30 %

*EOP musi umét dosahnout tento Tap-to-Tap u 100 % taveb na EOP, pfipadné navysSeni Tap-
to-Tap pouze dle rozhodnuti TZ — tj. Objednatele.

2. Layout a logistika

Dodavatel musi respektovat prostorova omezeni brownfieldu TZ tak, jak je uvedeno v
ostatnich ptilohdch dokumentace, a to s plnym rozsahem dodavek.

Dodavatel a jeho dispozi¢ni feSeni musi respektovat dalsi logistické (Zelezni¢ni/silni¢ni)
vazby arealu a také mista odbéru médii (TOP).

Predpokladame, Ze ocelovy Srot bude do haly EOP ptichazet pouze po zeleznici v Case a
mnozstvi poZadovaném vyrobnim planem.

3. Vstupni materialy

Ocekavame, Ze hlavnimi vsazkovymi materialy v EOP budou zejména Srot, HBI a surové
zelezo (pevné). Pfesnd vsazka musi byt stanovena spolecné s dodavatelem s ohledem na
pozadovanou vyrabénou jakost oceli. Neomezujeme ani piedem neurcujeme dostupnost
jakéhokoli typu Srotu, typu a ptesné sloZeni HBI nebo surového Zeleza.

Kli¢ovou informaci o vstupnich materidlech EOP je poZadovany piipustny rozsah a flexibilita
vsazkovych mixt uvedenych vyse v bod¢ 1.

Neptredpokladame, ze bychom jako vsazku pro EOP pouzivali tekuté surové zelezo z vlastni
vyroby vysoké pece.

Predpokladame, ze pro vyrobu oceli na EOP budou pouzity tyto dal$i materialy:
e Struskotvorné ptisady
e Nauhlicovadla (v¢. injektovaného pro napénéni strusky)
e Legury (jak je uvedeno v technické dokumentaci)



4. Omezeni elektrické sité a zpétné vlivy

Nova EOP bude ptipojena k prenosové siti VN 400 kV prostifednictvim nového propojovaciho
vedeni. Pfipojeni k pfenosové soustave bylo projednéno s provozovatelem pienosové soustavy
v CR — statni spolecnosti CEPS, a.s.

Nize popsané podminky pro pfipojeni elektrické obloukové pece (EOP) jsou zdvazné a maji
zaru¢it minimalizaci negativnich vlivii na elektrickou sit. Jednd se o smlouvu o smlouvé
budouci na piipojeni EOP k pfenosové soustavé mezi provozovatelem pirenosové soustavy
CEPS a Tiineckymi Zelezarnami. Zjednodusené jednopélové schéma piipojeni EOP, s
predpokladanym max. vykonem EOP az 150 MW, k elektrické siti je na obrazku nize.
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EOP bude napajena z pienosové sité CEPS 400 kV, stavajici trakéni vedeni V404 Nosovice —
Varin bude pieruseno na uzemi obce Guty a napojeno na novou rozvodnu R420 kV CEPS Guty.

Z této rozvodny (v prvni ¢asti, dlouhé cca 3,5 km, jako nadzemni vedeni, ve druh¢ ¢asti, v délce
cca 2,2 km, jako kabelové vedeni) bude realizovan novy napdjeci zdroj 400 kV o délce cca 5,7
km, oznaceny R-T1. V rozvodné R-T1 bude instalovan transformétor 400/35 kV o vykonu 250
MVA, ktery bude slouzit vyhradné pro napajeni elektrické obloukové pece.

Z rozvodny R-T1 bude rozvodna 35 kV R-EOP, ktera bude umisténa v ocelarné, napajena
kabelem o napéti 35 kV o délce cca 600 metra.

PCC Point of common coupling
PoZadované parametry kvality elektrické energie a negativni vlivy na elektrickou sit’ jsou jiz
definovany spole¢nosti CEPS v mist¢ PCC — rozvodny R420kV Guty.

IPC In-plant point of coupling

V siti Tiineckych zelezaren jsou definovany 3 vnitropodnikové spojovaci body, ve kterych
nejsou presné definovany pozadavky na kvalitu elektrické energie, ale Ize ji méfit ptileZitostné
nebo kontinualné.

IPC1 Rozvodna R420kV R-T1 (trafostanice 400/35 kV)
IPC 2 Rozvodna R35kV R-T1 (trafostanice 400/35 kV)
IPC 3 Rozvodna R35kV R-EOP (ocelarna)

Béehem jakéhokoli tydenniho ¢asového obdobi, za normalnich provoznich podminek, by mélo
byt 99 % efektivnich hodnot napéti, méteno v asovych intervalech 10 minut, v rozmezi:

400 kV £ 5 % (systém s pfimym uzemnénim)

35kV £ 10 % (soustava s izolovanou hvézdicovou nebo Petersenovou civkou ve hvézdicovém
bodu nebo odporové uzemnéni hvézdicového bodu, dle dohody mezi Ttineckymi Zelezarnami
a dodavatelem EOP. Napéti 33 kV Ize pouzit i misto 35 kV).

PoZzadované parametry kvality elektrické energie a negativni vlivy plisobici na elektrickou sit’

musi byt garantovany pro minimalni zkratovy vykon, definovany provozovatelem pfenosové
soustavy — CEPS, v uzlu R420kV Guty:

Sk (min) = 5308 MVA

PoZadovana stfedni hodnota t¢iniku béhem jednoho technologického cyklu (taveni) EOP
bude v rozmezi 0,98 az 1,0 (induktivni).

Bude vyhodnocen t€inik prvni harmonické 50 Hz, bez vlivu harmonickych vysSich fadua.
Dodavka kapacitniho jalového vykonu do sit¢ 400 kV nebude mozna.
Mistem méteni G¢iniku bude napéje¢ z rozvodny R35kV R-T1 do rozvodny R35kV R-EOP.

Nasledujici meze pro flikr byly definovany CEPS v uzlu R420kV Guty (PCC) pro minimalni
zkratovy vykon Sk" = 5308 MVA:



e Zavaznost kratkodobého flikru Pst<0,70, alfa=3  (percentil 95 %)
e Dlouhodoba zavaznost flikru Plt<0,52,alfa=3  (percentil 95 %)

Budou se méftit napéti mezi fazemi, porovnavat se faze s nejvyssimi hodnotami Pst a Plt s limity.
Nasledujici meze napétové nesymetrie byly definovany CEPS v uzlu R420kV Guty (PCC)

pro minimalni zkratovy vykon Sk" = 5308 MVA:
e Zaporné sekvenéni napéti  u2 <0,60 %, alfa=1,4 (percentil 95 %)

Meze pro THD U, harmonické napéti a meziharmonické, definované CEPS v uzlu R420kV
Guty (PCC) pro minimalni zkratovy vykon Sk" = 5308 MVA, jsou uvedeny v tabulkach nize

Harmonicka napéti budou vyhodnocena jako efektivni prumérné hodnoty v 10minutovych
intervalech a percentily 95 %.

Harmonicky :Eg:::t Pro aifa Harmonicky Iél(r)nPIt PrO aifa
U hl195 % 100,0 % Uh2695% 0,16 % 2,0
U h2 95 % 0,67 % 1,0 Uh2795% 0,16 % 2,0
U h3 95 % 0,67 % 1,0 Uh2895% 0,16 % 2,0
U h4 95 % 0,53 % 1,0 Uh2995% 0,16 % 2,0
U h5 95 % 0,75 % 1,4 Uh3095% 0,16 % 2,0
U h6 95 % 0,30 % 1,4 Uh3195% 0,16 % 2,0
U h7 95 % 0,75 % 1,4 Uh3295% 0,16 % 2,0
U h8 95 % 0,30 % 1,4 Uh3395% 0,16 % 2,0
U h9 95 % 0,75 % 1,4 Uh3495% 0,16 % 2,0
Uhl095% |0,26 % 1,4 Uh3595% 0,16 % 2,0
Uhl195% |0,82% 2,0 Uh3695% 0,16 % 2,0
Uhl295% |0,26 % 2,0 Uh3795% 0,16 % 2,0
Uhl395% |0,82% 2,0 Uh3895% 0,16 % 2,0
Uhl495% |0,24 % 2,0 Uh3995% 0,16 % 2,0
Uhl595% |0,24 % 2,0 Uh4095% 0,16 % 2,0
Uhl695% |0,23% 2,0 Uh4195% 0,16 % 2,0
Uhl795% |0,82% 2,0 Uh4295% 0,16 % 2,0
Uhl895% |0,22% 2,0 Uh4395% 0,16 % 2,0
Uhl995% |0,82% 2,0 Uh4495% 0,16 % 2,0
Uh2095% |0,21 % 2,0 Uh4595% 0,16 % 2,0
Uh2195% |0,16 % 2,0 Uh4695% 0,16 % 2,0
Uh2295% |0,20 % 2,0 Uh4795% 0,16 % 2,0
Uh2395% |0,73% 2,0 Uh4895% 0,16 % 2,0




Uh2495% 0,16 % 2,0 Uh4995% 0,16 % 2,0

Uh2595% 0,16 % 2,0 Uh5095% 0,16 % 2,0

THD U 1,22 % 2,0

Mezni hodnota meziharmonického napéti: 0,2 %

Tabulka: Meze pro harmonické napéti, THD U a meziharmonické U

Meze pro harmonické ve frekven¢nim rozsahu od 2500 Hz do 9000 Hz podle tabulky vyse byly
definovany proto, Ze IGBT nebo IGCT polovodice v kompenzaci jalového vykonu STATCOM
nebo ve specidlnim tavicim agregatu (pokud bude pouzit) mohou generovat harmonické v
tomto frekven¢nim rozsahu.

Harmonické v rozsahu 2,5 — 9 kHz Limit pro EOP

Harmonické napéti pro libovolnou frekvenci od 2500 Hz | 0,20 %
do 9000 Hz
Harmonické napéti od 2500 do 9000 Hz (Sitka pasma | 0,30 %
200 Hz)

Tabulka: Meze pro harmonické napéti nad 2500 Hz

Piedpokladame tedy, Ze dodavatel EOP musi prijit s chytrym kompenza¢nim FeSenim
nebo misto klasického EOP trafa nainstalovat vykonovy elektronicky vyvod, ktery bude
schopen tyto poZadavky provozovatele sité splnit a toto navrhované reSeni bude plné
nacenéno v nabidkové cené.



5. Dalsi infrastruktura

Vzhledem k tomu, ze zavod TZ, a tedy i nova hala EOP, se nachazi pomérné blizko obytné
¢tvrti, musime pocitat s omezenim hluku. To je Gizce propojeno s feSenim EOP a s halou EOP.

Ocekavame, ze dodavatel EOP piijde s feSenim, které zajisti max. hladinu hluku na trovni
110 dB (méfeno 2m od okraje vika EOP na plosing pii standardnim provozu), certifikovanou
autorizovanym dodavatelem méteni.

Ptredpokladame, ze se odpraseni EOP musi vejit do poskytnutého prostoru a musi spliiovat
vSechny platné BAT.

Vzhledem k prostorovym omezenim v prostoru uréeném pro EOP ptedpoklddame, ze nové
vodni hospodatstvi (WTP) bude postaveno v blizkosti arealu EOP s parametry dle pozadavku
nové EOP. WTP je mimo rozsah dodavky Zhotovitele. Zhotovitel pouze ur¢i pozadavky na
vodu — objemy, kvality, tlaky, havarijni chlazeni atd. v TOP.

6. Portfolio jakosti oceli, které maji byt vyrabény na nové EOP

EOP musi byt navrzena tak, aby umoziiovala vyrobu Sirokého rozsahu jakosti oceli, které jsou
v soucasné dob¢ v portfoliu TZ:
e Loziskova ocel (Bearing steel)
Uhlikova ocel (Carbon steel)
Automatova ocel (Free-cutting steel)
Kolejnice (Rails)
Valcovany drat (Wire rod) — LC/MC/HC drat, fetézy, Srouby (CHQ), PC drat, kord na
pneumatiky, elektrody
QT a cementacni ocel (QT and Case hardening steel)
Zelezni¢ni dvojkoli (Railway wheelsets)
Konstruk¢ni ocel (Structural Steel)
Ocel pro napravy (Steel for Axles)
PruzZiny (Springs)
Vyztuzena ocel (Reinforced steel)
Trubky (Tubes)



Nova EOP musi byt navrzena tak, aby umoznovala vyrobu ocelovych jakosti s t€émito potencialnimi limity:

Skupina Cu max. N max. S% P % Cr% Ni % Mo
(%) (ppm) (max.) (max.) (max.) (max.) (max.)
Loziskova ocel 0,25/0,15 120/90 0,015/0,008 0,015 1,6 0,1/0,25 0,1
Uhlikova ocel 0,2/0,3 90/ 100+ 0,03 0,03 0,25+ 0,1/04 0,08
Automatova ocel 0,3/0,2 150 0,33 (min. 0,1 0,3 0,3 0,08
0,27)

Vysokouhlikovy drat 0,15/0,25 70/80 0,015 0,012 0,1 0,1 0,02
Kolejnice 0,15 90 0,025 0,025 0,15 0,1 0,02
Retézy (drat) 0,1/0,2 80/ 100+ 0,015 0,02 0,35-0,55 0,7-0,9 0,2-0,3
Srouby (drat) 0,25/0,1 70 / 80+ 0,025/0,014 0,02/0,014 0,3 nebo + 0,3/0,2 0,08
Nizkouhlikovy drat 0,15/0,3 80/90 0,025 0,025 0,3 0,3 0,08
Stfedné uhlikovy drat 0,15 70 0,015 0,015 0,1 0,1 0,03
PC drat 0,15 + 70 0,02 0,015 0,1/0.3 0,1 0,03
QT a cementacni ocel 0,2/0,3 90/ 100+ 0,035 0,025 0,8-1,2 0,3 nebo + 0,25
Zelezni¢ni dvojkoli 0,15+ 70 0,015 0,015 0,26 0,18 0,07
Konstrukéni ocel 0,2/0,3 90/120 0,03 0,03 0,2 0,1 0,04
PruZiny 0,1+ 80/ + 0,015 0,015 0,6-1,2 0,15 0,05
Ocel pro napravy 0,15 70/80 0,015 0,02 1-1,2 0,3 0,05/0,28
Vyztuzena ocel 0,4 120 0,04 0,04 0,15 0,15 0,05
Trubky 0,25 90/120 0,008 0,015 0,2 0,3 0,08
Kordovy drat 0,1/0,15 60 /80 0,015 0,02 0,06 0,06 0,02
Elektrodovy drat 0,12+ 60/70 0,02 0,015 0,1 0,1 0,03




